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TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

B cucreme ecrecTBeHHO - Hay4HOTO OOpa30BaHUS XMMHS Kak Y4eOHBIH mpeaMer
3aHMMAeT BAXHOE MECTO B MO3HAHMU 3aKOHOB MPUPOIbI, B MaTEPUAIBHOM KU3HU OOIIECTBa, B
pelIeHu: TII00ATBHBIX MPOOJIEM YelIoBeuecTBa, B (hOPMHPOBAHMM HAyYHON KapTHHBI MHUpa, a
TaKKe B BOCIUTAHUH KOJIOTUYECKON KYJIbTYPHI JIIOJICH U ABIAETCS OJHUM U3 0a30BBIX yUEOHBIX
IpeZMETOB OCHOBHOTO o0mmiero oOpa3oBaHus. M3ydenume XuMuu oOecrmeduBacT HE TOJBKO
NO3HAHHE OKPY)KAaIOIIeH JeHCTBUTENBHOCTH, HO M BOOPYXKAeT Y4YallUXCS 3HAHUAMH,
HEOOXOMMBIMH JUTS IPAKTHYECKOH eI TEIEHOCTH.

W3ydyenne XuMHM Ha CTYINEHH OCHOBHOIO 00IIero oOpa3oBaHMsI HaIpaBlIeHO Ha
JIOCTUKEHUE CIEAYIOUIUX Ueleil:
1. [doOuthcs ycBOEHMS 3HAaHUN 00 OCHOBHBIX IMOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKON

CHMBOJIMKE;

2. JloOuThcs OBIIAICHUS YMEHUSIMU HAOIIOaTh XUMUYECCKHE SIBIICHUS, TIPOBOJIUTH
XUMHUYECKHI SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOUTH PACUETHI HA OCHOBE XUMHUYECKUX POPMYIT
BEILECTB U YPABHEHUHN pPEAKLIUI;

3. Pa3BuBarh 1o3HaBaTeNbHBIC HHTEPECH U HHTEIUIEKTYaIbHbIE CIOCOOHOCTH B IpoIiecce
MPOBEJICHUS XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSTEILHOTO TPUOOpETEHHS 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIUMH COBPEMEHHBIMU MOTPEOHOCTSIMH;

4. BocnuTbeIBaTh OTHOIICHUE K XUMHUH KaK K OJJHOMY U3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUSA U
AJIIEMEHTY 00I11€UeI0BEUYECKOM KYJIbTYPHI;

5. HayuuTb npuMEHSITh MOJy4YEHHBIE 3HAHUS JIJIs1 O€301IaCHOTO MUCIOJIb30BAHUS BEILIECTB U
MaTepUaioB B OBITY, JUIsl pEIICHUS 3a/1a4 B IIOBCEAHEBHOM KU3HU, TPEAYITPEIKICHUS
SIBJICHUW, HAHOCSIUX BPEZ 310POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpee.

Pabouas mporpamMma cocraBieHa s 8 kiacca 0011eo0pa3oBaTesIbHON HIKOJIBI HA OCHOBE
00513aTeIbBHOr0 MMHUMYMa COJEpXaHUS XUMHUYECKOro 00pa3oBaHMs Ui OCHOBHOM ILIKOJIBI,
NPUMEPHON TPOrpaMMBl  OCHOBHOTO 00Imero o0Opa3oBaHUs, aBTOPCKOH  MPOrpamMMBbI
O.C.I'abpuensina, coorBercTByomeld denepanrbHOMY  KOMIIOHEHTY [ 'ocyaapCTBEHHOTrO
cTaHgapTa oO0miero oOpa3oBaHWsS W JOMYIIEHHOW MUHHCTEPCTBOM OOpa30BaHUS W HAYKH
Poccuiickoit ®eneparuu  (O.C.I'abpuenstn Ilporpamma kypca xumum g 8-11 kimaccos
0011e00pa30BaTeIbHBIX YIPSKIACHUH — 2-¢ W3JaHHe, NepepadoTaHHOe W JOMOJTHEHHOe — M.:
Hpoda, 2010.).

[Tpu nnaHMpoBaHUU y4yeOHO-METOIMYECKOI paboThl, pazpaboTke pabouel MporpaMmsbl U
COCTaBJIEHUM KaJIEHJAAPHO-TEMAaTHUECKOTO MJIAHUPOBAHUS MO XMMHMU YYUTHIBAIOCH CIIEAYyHOIIEe
HOPMAaTHBHO-TIPABOBOE U MHCTPYKTUBHO-METOANYECKOE OOecieyeHue:

HOpMaTI/IBHbIe JOKYMEHTDBI

1. denepanpHbii 3aK0H 0T 29.12.2012 1. Ne 273-03 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
®enepanuny (¢ u3M., BHeceHHbIMU PeepanbHbIMU 3akoHamMH OT 04.06.2014 r. Ne 145-
@3, ot 06.04.2015 r. Ne 68-D3)

2. Tlpukaz Munucrepcta oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoii @eneparun ot 05.03.2004 T.
Ne1089 «O0 yrBepxkaennn denepabHOr0 KOMIOHEHTA TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOT0 CTaHJapTa HA4ajIbHOTO 00IEro, OCHOBHOTO OOIIEro U CPEAHETO
(momHOTO) 001IeT0 00pa30BaAHUS»



3. Meroanueckue pexkomenaaiuu YUIITIKPO o npenoxaBanuu yueOHOTO mpeaMeTa
Xumust.(ITucemo MouH Yensionuckoit o6mactu Ne03-02//61 ot 17.06.2016)

4. Tlporpamma kypca xumuu 8-11xkmacc o0meo0pa3oBaTeIbHBIX YIPEKICHUH,
O.C.I'abpuensia, M-JIpoda,2012

5. OcHoBHas oOpa3oBareibHas IpPOrpaMMa OCHOBHOro oOmiero ooOpaszoBanus MOY
Bosnecenckoit OOILI

6. ITomoxxeHue o pa3paboTke pabOYUX MPOrPaMM OTACIBHBIX YICOHBIX IPEIMETOB, KYPCOB
MOY Bosnecenckoit OOIL (ITpukas Ne30 ot 16.06.2014)

7. YueOnsnii mman MOY Boznecenckoit OOl va 2016-2017 y4ueOnbIi 01

Pabouass mporpamma opuentupoBaHa Ha ydeOHuk O.C. Tabpuensna Xumwust . ba3oBbrit
ypoBeHb.-M.: Jlpoda 2012, xotopsiii peanu3yer aBTopckyto mporpammy O.C.I'abpuensiHa u

BXOAUT B (Dez[epaanbIﬁ ICPCUCHb yLIC6HI/IKOB, PCKOMCHAOBAHHbBIX MI/IHI/ICTepCTBOM
06p330BaHI/I${ U HAYKHU P® x ncnonb30BaHUIO B O6paSOBaTeJ'IBHOM Imponecce B O6pa3OBaTeHBHHX
YUPCKACHUAX.

JlaHHas mporpaMma KOHKPETH3UPYET CoJiepKaHue CTaHAapTa, AaéT pacnpeaeaeHue yueOHbIX
4yacoB M0 paszfesiaM Kypca, IOCJIEelI0BaTeIbHOCTh H3YYEHHUS TEM M pa3lieoB C Y4YETOM
MEXIPEAMETHBIX M BHYTPUIIPEAMETHBIX CBsI3€HM, JIOTMKM Y4Y€OHOIO IpOLEecca, BO3PACTHBIX
ocobeHHOCTel ydanuxcd. B nporpamme omnpenenéH nepedeHb JEMOHCTpalUid, J1abopaTOPHBIX
OIBITOB, IPAKTUYECKHUX 3aHATUN U pacUETHBIX 3a]au.

Peanu3anuu 1aHHOM MporpamMmbl CIIOCOOCTBYET HCIOJIBb30BaHUE Pa3HOOOpa3HbIX (OopM
OpraHu3aly y4yeOHOro Ipolecca, BHEIPEHHE COBPEMEHHBIX METOZ0OB OOy4YeHHs U
NEArorn4ecKuX TEXHOJOrui. BakHbIM MOMEHTOM B IpOLECCE M3ydEHUsS Kypca «XuMus» B 9
KJlacce SIBJISETCSl pa3BUTHE HHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH — ydalllMXCs, TaK KakK pe3Ko
YBEIMYMBAIOLINICSA MMOTOK WH(pOpMaMy TpeOyeT yMEHHs M3BJIEeKaTh Hauboyiee CyliecTBEHHBIE
3HaHMsS, IEPEHOCUTh B HOBYIO cuTyauuio. [IIKOIbHUKM TOJMKHBI YMETh OPUEHTUPOBATHCA B
y4eOHOM, HaydHOW JUTepaTrype, NEpPUOJUYECKOW TmedyaTd, HU(pPOBBIX 00pa30BaTEIbHBIX
HOCHUTEJISIX, TO3TOMY MPEAyCMOTpPEHa cucTeMa OOyuYeHHs y4yalluxcsi HaBblkaM paboThI ¢
Pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMU UH(POPMALIUU Yepe3 MPUMEHEHHE COBPEMEHHBIX MeIarorn4eckux
TEXHOJIOTUH, CHOCOOCTBYIOLIMX CAMOBOCIIUTAHUIO U CaMOpeaIN3allui IUYHOCTH YUEHHUKA.

OcHoBHOW (opMoil opraHuzanuu y4eOHOro Ipolecca SBISETCS KJIACCHO-ypOyHas
cucreMa. B kauecTBe OMONHUTENBHBIX (OPM OpraHM3aldu 0O0pa30BaTEIBHOIO Mpolecca B
paMKax IpeaMeTa MCIOJIb3YETCsl CUCTEMA KOHCYJIBTALMOHHOW IOANEP:KKH, MHIAWBHYAIbHBIX
3aHATHHA, JIEKIMOHHBIE, CEMHHApCKHE 3aHATHsS, CaMOCTOsTeNbHas paboTa ydwalmxcs ¢
MCIIOJIb30BaHNUEM COBPEMEHHBIX HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH.

Pabouas mporpamma mnpegycMaTpuBaeT (OPMUPOBAHHE Y ydaluxcs o01eydyeOHbIX
YMEHMH U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIbHBIX CHOCOOOB AESITEILHOCTH U KJIIOYEBBIX KoMIeTeHUud. B
ATOM HAaNpaBJICHUU NPHUOPUTETAMHU SBJISIIOTCS: HCIONb30BaHHME I MO3HAHMS OKPYXKArOIIETO
MHUpa Ppa3IMYHBIX METOJOB (HAOJIOJCHHS, M3MEpPEHHs, OIBITHI, AKCIEPHUMEHT); IMPOBEIACHUE
IOPAaKTUYECKUX M J1a0OpaTOpHBIX pabOT, HECIOXKHBIX SKCIEPUMEHTOB M OMNHMCAHUE HX
pE3yJIbTAaTOB; HCIIOJIB30BAHUE JJI PEUICHMs MTO3HABATEJIbHBIX 3aJad pPa3JIMYHBbIX HCTOUYHUKOB
uH(popmaruu; CcoOJI0IEHHe HOPM M TIPaBWJI TOBEACHUS B XUMHYECKHX JIaDOpaTopHsiX, B
OKpYKarolllen cpejie, a TakyKe MPaBUII 3J0POBOT0 00pa3a KHU3HU.

Opranuzanys COMPOBOXACHUS YyYallUXCS HalpaBieHa Ha: CO3JaHUE ONTHUMAaJbHBIX
yCIOBUM  OOy4eHMs;  UCKJIIOYEHHE  ICHUXOTPaBMUPYIOIIUX  (AKTOpPOB,  COXpaHEHHE
IICUXOCOMATUYECKOTO COCTOSIHUSA 3/10POBbsl YUAIUXCSl; Pa3BUTHE MOJIOKUTEILHON MOTHUBALIUU K
OCBOCHMIO MTPOrpaMMBbl; Pa3BUTHE UHIAUBUYaTbHOCTH U OJJAPEHHOCTH KaX/10T0 peOeHKa.

PesynbraTel u3yuenus kypca «Xumus. 9 kiaace» npuBeneHsl B paznene «TpeboBanus
YPOBHIO TIOJIOTOBKH BBITYCKHUKOB», KOTOpBIM IIOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHAApPTY.



TpeboBaHusl HampaBJCHbl HA pPEANU3ALUI0 JEATEILHOCTHOTO, MPAKTUKOOPUEHTHPOBAHHOTO M
JINYHOCTHO OpI/ICHTI/IPOBaHHOI‘O IoaAX040B, OCBOCHHC y‘-IaH_II/IMI/ICSI HHTGHHGKTyaJIBHOfI nu
MPaKTUYECKOW JEATEILHOCTH; OBJAJICHUE 3HAHUSIMH W YMEHUSMH, BOCTPEOOBAaHHBIMH B
MOBCETHEBHOMN >KM3HHU, TO3BOJISIIONIMMUA OPUEHTUPOBATHCS B OKPYIKAIOIIEM MHPE, 3HAYUMBIMHU
JUISL COXpaHEHUST OKPYKAOIIEH cpeibl U COOCTBEHHOTO 3/I0POBbSI.

[Ipu oneHMBaHUM TOCTHIKEHUHN YUaITUXCS MBI TIOJIb3yeMCsI TPAIUIIMOHHON MATHOATBHON
CHCTEMOM.

Kpumepuu u nopmol oyeHKu 3HaAHUT 00YUAOUUXCA

1. OueHka yCTHOro 0TBeTA.

Ormerka «5» :
- OTBET NOJIHBIM W IPABWIHHBIA Ha OCHOBAaHUHW U3YYCHHBIX TCOPHUIA;
- MaTepHall M3J0KEH B OIPEACIICHHON JIOTMUECKOW TOCIEI0BATEIIBHOCTH, JIUTEPATyPHBIM
SI3BIKOM;
- OTBET CaMOCTOSTEIbHEIMH.

OTBet «4» ;
- OTBET IIOJIHBIM U IIPABWIbHBIM HA CHOBAHUH U3yYEHHBIX TEOPUIL;
- Marepual U3JI0KEeH B OMPEICTICHHOM JIOTHYECKOUN MOCIe0BATEIbHOCTH, MPU STOM JIOIYIICHBI
JIBE-TPU HECYIICCTBCHHBIC ONTUOKH, HCIIPABJIICHHBIC 110 TPSOOBAHUIO YIHUTEIIS.

OtMmeTka «3» :
- OTBET IMOJIHBIM, HO MPU ATOM JIOMyIIeHAa CYIIECTBEHHAs OIIMOKAa WM OTBET HEMOJHbIH,
HECBSI3HBIM.

OTMeTKa «2» :
- npu OTBeTe OOHAPY)XKEHO HEMOHWMAHME YYalllUMCS OCHOBHOT'O COJIEpkKaHUs y4eOHOTO
MaTepuaya Wik JTOMYIIEHbI CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, KOTOPBIE YYAIIUNUCS HE MOXKET UCIPaBUTH
MIPU HABOJSIIMX BOMPOCAX YUUTENsS, OTCYTCTBUE OTBETA.
2. OneHKa IKCNEePUMEHTATbHBIX YMEHUHH.

- OLeHKa CTaBUTCS HAa OCHOBAaHWM HAOJIOJICHUS 33 YYAlIMMHCS U MMUCBMEHHOTO OTYeTa 3a
pabory.
OrmeTka «5»:
- paboTa BHITIOJHEHA MOTHOCTHIO U MPABUIIBHO, C/ETaHbl MPABHIbHbBIC HAOIIOACHUS U BBIBOIBI;
- ODKCIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH MO MJIaHYy C YY€TOM TEXHUKHU O€30MaCHOCTH W MpaBU PabOTHI C
BEIIIECTBAMH M 00OPY/I0BAHHUEM;
- TMPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYAOBBIC YMEHUSI, TTOJIEPKUBAIOTCA YUCTOTA pabOvero MecTa
Y TIOPSIJIOK (Ha CTOJIE, 9KOHOMHO HUCTIOIB3YIOTCS PEAKTHUBHI).

Ormerka «4» :
- paboTa BBIMIOJIHEHA MPABUIILHO, CJENAaHbI MPaBUIbHBIE HAOMIOICHUS W BBIBOJIBI, HO TPU 3TOM
OKCIIEPUMEHT MPOBENICH HE MOJHOCTBHIO WM JOMYIIEHbl HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKN B paboTe C
BEIIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM.

OrmeTka «3»:
- paboTa BBITIOJHEHA MPABWJIBHO HE MEHEE YeM HAIOJOBUHY WJIM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAS
omnoOKa B X0/1€ SKCIIEPUMEHTA B O0BSICHEHUH, B OOpPMIIEHHUU PabOThl, B COOJIIOJIEHUU MPaBHII
TEXHUKH 0€30MMacHOCTH Ha paboTe ¢ BE MIECTBAMH M O0OpPYIOBAaHHEM, KOTOpas UCIPABIIACTCS
10 TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

OTmeTka «2»:
- JomyIeHsl 1Be (U 6osiee) CyIIeCTBEHHBIE OLIMOKHU B XOJe: IKCIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUHU, B
opopmiieHUH pabOThl, B COONIOJIEHUU TMpPaBWII TEXHUKH O3 OMacHOCTH Tpu padbore C



BEIIECTBAMH ¥ OOOpYIOBAaHUEM, KOTOPHIE YyYAIIMCS HE MOXET WCIPABUTh JaXe [0
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS,
- paboTa He BBINIOJIHEHA, Y YYallIerocsi OTCYTCTBYET AKCIIEPUMEHTATbHBIC YMEHUS.
3. OuneHka yMeHHii peliaTh pacyeTHbIe 3aJa4M.
OTmeTka «5»:
- B JIOTMYECKOM pPaCCyXJICHHUM M PENICHUU HET OMMOOK, 3ajJada pelieHa pardoHAIbHBIM
CIocobom;
OrmeTka «4»:
- B JIOTUYECKOM PACCYXJCHHHM W PEIICHHs HET CYIICCTBCHHBIX OIIMOOK, HO 3ajaya pericHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0OM, WIIH JIOMYIICHO He 00Jiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIUOOK.
OrmeTka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCYXXICHUU HET CYIICCTBEHHBIX OIMMOOK, HO JOIMYyIIeHAa CYIIECTBEHHAS
ommuOKa B MAaTEMaTHYECKUX pacyeTax.
OTmeTka «2»:
- IMEETCS CYIIECTBEHHbIE OLITUOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKACHUH U B PEILICHUU.

OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3a/IaHUE.
4. OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OTMeTKa «5»:

OTBCT HOJIHBIfI Hu Hp&BHJIbHI:IfI, BO3MO>XXHa HGCYHIGCTBGHHaSI OHII/I6Ka.
OTMeTKa «4»:

OTBET HEMOJIHBIN UIH TOMYIIeHO He OoJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
OTMeTKa «3»:

paloTa BbINOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIloJIOBUHY, JIONYILEHa O/IHA CYIIECTBEHHAs OIMOKa U IpU
ATOM JIBE-TPHU HECYIIECTBEHHBIE.

OtrMmeTKa «2»:

- paboTa BBHIMOJIHEHAa MEHBIE YEeM HATOJIOBHUHY WM COJEPKUT HECKOJBKO CYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

- paboTa He BBIOJHEHA.

[Ipr oleHKE BBHINOJIHEHUS NHCbMEHHOW KOHTPOJBHOM paboThl HEOOXOAWMO YUUTHIBATh
TpeGoBaHuUs eMHOro oporpahuueckoro pexxuma.

5. OueHka TecTOBBIX padoT.

TecTrl, cocTosiiue U3 MATH BOINPOCOB MOKHO MCIIOJIB30BaTh IOCIE M3YYEHUS KaXKIAOTrO
Mmatepuana (ypoka). Tect uz 10—15 BonpocoB ucmnosb3yercs i NepUOIUIECKOr0 KOHTPOJIS.
Tect 13 20—30 BonpocoB HEOOXOMMO UCIOJIB30BATh AJIi UTOTOBOT'O KOHTPOJISL.

[Tpy onleHUBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIOMIast IKaa: IJIsl TECTa U3 MATH BOITPOCOB
* HET OIIMOOK — OIIEHKA «5»;

* 0/1Ha OIIMOKa - OIICHKA «4»;

* IB€ OMIMOKU — OIIEHKa «3»;

* TPH OIIMOKH — OLIEHKA «2».

Hns recta u3 30 BOmpocos:

* 25—30 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5;

* 19—24 npaBuIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4;

* 13—18 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «3»;

* MeHbIIE 12 IPaBUIIBHBIX OTBETOB — OLICHKA «2).

TpeGoBannst 6a30B0ro CTAaHAAPTA XUMHYECKOI0 00pa30BaHNs K 3HAHUSIM M YMEHHSAM
ydyamuxcs 9 kiaacca.



Bpezyﬂbmame U3y4eHUA Xumnuu y4eéHuK 00.1)iceH

3HATH / HIOHUMATD

* XUMUYECKYI0 CUMBOAUKY. 3HAKH XHMUYECKUX OJIIEMECHTOB, (OPMYJBl XHMHUYECKUX
BEILIECTB M YPAaBHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

e galICHeNWUe XUMUUECKUE RNOHAMUA. XUMHUYCCKUH OJIEMCHT, AaToM, MOJICKYJa,
OTHOCUTCIIBHBIC aTOMHAad W MOJICKYJIApHass MacCbl, HWOH, XHUMHYCCKas CBA3b, BCIICCTBO,
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_[I/IH BCIIECTB, MOJIb, MOJIsIpHasd Macca, MOJ'IHpHBIfI O6’bCM, XUMHYECKasd pCaKkmus,
KJIaCCI/I(bI/IKaI_[I/ISI peaKL[I/IfI, SJICKTPOJHUT W HEIJICKTPOJIUT, IBJICKTPOJIUTHUUYCCKAA AUCCOLUALIUA,
OKHCIIMTECIIb U BOCCTAaHOBHUTECIIb, OKHCIICHUEC U BOCCTAHOBJICHHUC,

® OCHOGHbIE 3AKOHbl XUMUW. COXPAHEHHUS MacChl BEUIECTB, ITOCTOSIHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

YMETH
® Hasvleamb: XUMHUYCCKUC 3JICMCHTBI, COCANHCHUSA N3YYCHHBIX KJIIACCOB;

® 00bACHAmMb: (PU3MUECKUI CMBICI aTOMHOTO (TOPSIIKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYMIIbl U MEPUO/IA, K KOTOPHIM 3JI€MEHT MPUHAUIEKUT B NMEPUOAUUYECKON
cucremMe JI.MI. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOWCTB 3JIEMEHTOB B IIpEIeENax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U TJIaBHBIX HOATPYIII; CYIIHOCTh PEaKLUi MOHHOIO OOMEHa;

e xapaxkmepuzoeamb: XUMHUYCCKHC JJICMCHTBI (OT BOJOopoaga a0 KaJ'IBI_[I/IH) Ha OCHOBC HX
IIOJIOKCHHUA B HCpHOI[PI‘IGCKOfI CHUCTCMC I[.I/I.MeHI[eneeBa 1 0cOOeHHOCTEH CTPOCHHUA UX ATOMOB;
CBA3b MCKAY COCTaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBaMH BC€IICCTB, XUMHUYCCKUC CBOMCTBA OCHOBHEIX
KJIAaCCOB HECOPIraHNMYCCKUX BCIICCTB;

e onpedenamsp: COCTaB BEUIECTB IO UX (opmynam, NPUHAUIEKHOCTh BEIIECTB K
OMMpCACIICHHOMY KJIACCy COGI[I/IHGHI/II;'I, THUIIBI XHMHYCCKUX peaKHHfI, BAJICHTHOCTb U CTCIICHb
OKHCJICHUS SJIEMEHTa B COCIUHEHUSX, THUI XMMHUYECKOW CBS3HM B COCIMHEHHSX, BO3MOXXHOCTb
IPOTEKaHUsl PEAKI1il HOHHOTO 0OMEHa;

e cocmagnams. (HPOpMyIbl HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUI H3YYEHHBIX KIACCOB; CXEMBbI
CTpoeHus aroMoB mepBbiXx 20 »31eMeHTOB nepuoauueckod cucremsl J[.M.Menneneesa;
YPaBHEHHS XMMHYECKHUX PEaKIIN;

* oOpawyampca ¢ XUMUYECKOH 1MOCy10i 1 1abopaTopHbIM 000pPYJOBAaHUEM;

® PACNO3HAGAMb ONBLIMHBLIM Hymem: KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIJIEKUCIBIM ra3, aMMHAK;
pacTBOPHI KUCJIOT U IIEJIOYEH, XJIOPUI-, CylbdaT-, KapOOHAT-UOHBI,

® gblyucCiAmb: MACCOBYIO JOJIIO XHMHUYCCKOTO JJIEMCHTaA I10 q)OpMYJIC COCAMHCHU A,
MAacCCOBYIO OOJIIO BEIICCTBA B PpacCTBOPC;, KOJIUYCCTBO BCHICCTBA, 00beM HIIU MacCy 110
KOJIMYCCTBY BCIICCTBA, 061>eMy HJIN MacCCC pCarcHTOB WX NPOAYKTOB PCAKIIUHU;

® uUcno’jib3oeambs npuoﬁpemermble 3HAHUA U YMEHUA 6 npaxmuuecxoﬁ oeameibHOCHU U
nOBCEOHEBHOUL HCUZHU OIS,

o 0Oe3onacHOro oOpallleHus ¢ BeIeCTBaMU U MaTepHallaMu;

O 9KOJIOTHYECKH I'PaMOTHOTO TIOBE/ICHHSI B OKPY)KaIOIIEH cpee;

O OLEHKH BIIMSIHUS XMMHUYECKOI'O 3arpsi3HEHHsI OKPYXKAOIIEH Cpellbl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa;
KPUTUYECKOH OLIEHKH MH(OPMAIIMH O BELIECTBAX, UCIIOIb3yEMbIX B OBITY;

IMPUT'OTOBJICHUSA PACTBOPOB 3aJlaHHOM KOHICHTpPAIUH.

XapaKTepuCcTHKA KOHTPOJIBHO — M3MEPHUTEIbHbIX MATEPHUAJIOB

KonTponb pe3ynbratoB 0o0ydeHus ( KadecTBa 3HAHUM, YPOBHSI YCBOEHUS) COUETAETCS C
JUAarHOCTUKOM. Buabl KOHTPOJISA: MNpeABapHUTENbHBIN, TEKYIIHHU, TPOMEXYTOUYHBINA, UTOTOBBIM.
['ocymapcTBeHHast  (MTOroBasi) aTTeCTAlUsl  BBITYCKHUKOB 9  KJIACCOB  IIECTOM  Tof
OCYILECTBIISICTCSI B MUCbMEHHON (hopMe HA OCHOBE CTaHAAPTH3UPOBAHHOTO MHCTPYMEHTApUS.
[ToypouHblii 1 TEMATUYECKUN KOHTPOJIb SIBISIOTCS OCHOBHBIMM BHJIAMU KOHTPOJIS PE3YJIbTAaTOB
y4eOHOI NeATeNbHOCTH YYalluxcs MO0 XUMHHM IPH OCYIIECTBICHHU TEKYIIeH aTTecTaruu.
TemaTnueckuil KOHTPOJIb OCYLIECTBISIETCA KaK B BHUJIE 00s3aTEIbHBIX KOHTPOJIBHBIX paboT, Tak



U BHUJAEC CAMOCTOATENBHBIX MPOBEPOUHBIX paboT. DYHKIMIO KOHTPOJS BBIIOJIHIIOT U
npakTuyeckue padotel. KoHTposs mo TemMaMm 3aUKCHpPOBAaH B KaJ€HAAPHO - TEMaTHYECKOM
IUTAaHUPOBaHUM M0 mnpeamery. [lpu cocTaBieHHM WM OTOOpPE KOHTPOIbHO-U3MEPHUTENBHBIX
MaTepuajoB OPUEHTHUPOM [UIS YUMTENs CIOyKaT wumewmuecs B mnporpamme «OCHOBHBIE
TpeOOBaHUS K 3HAHUSM U YMEHUSIM y4aIIUXCA», a TAKXKe CIeAYIoIUe COOPHUKH:

1. Hsanoma P. I'. Xumus: cOOpHHMK 3aJaHuil 19 MpoBeIeHUs 3k3ameHa B 9 kmacce/ P. T
WBanoBa, A. A. Kasepuna, A. C. Kopomienko,- M.: [Ipocsemienue, 2006.

2. Tabpuensa O. C. Xumus. 9xiiacc: KOHTPOJIbHBIC U MMPOBEPOUHBIC pa0bOTHI K yaeOHUKY O.
C. l'abpuensna «Xumus 9 xknace» / O. C. I'abpuernsn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u
ap. — M.: Ipoda, 2006.

3. Tpoerybosa H.IT. KonTposibHO-U3MepUTebHbIE Marepualibl. Xumusi: 9kmnacc.-
M.:BAKO,2011

4. Ps6oB M. A. Tectol mo xumuu. 9 xiacc: k yueOHuky O. C. I'abpuensna «Xumus 9
knace» / M. A. Ps6os, E. 10. Hesckas. - M.: Dk3amen, 2010.

Y4eOHO — MeTOAMYECKOE OOecTiedeHue MpeaMeTa
Y4yeOHo-MeToANYeCKUI KOMILIEKT VI YHAIMXCs
1. Tabpuensn O. C. Xumus 9 kiacc: ydeOHUK U1 00IIe00pa3oBaTEIbHBIX YUPESKICHUH./
O. C. I'abpuensn. - M.: ipoda, 2012.
2. Tabpuensn A.B., Awyrxosa Tetpans st 1a00OpaTOPHBIX OMBITOB U MPAKTHYCCKUX padoOT
k yueoHuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 9 knacey. - M.: lpoda, 2011.
3. Tabpuenrsn O. C., fwyrkosa A. B.Pabouas terpamp. 9 kimacc k yueOHuky O. C.
["abpuensna «Xumus. 8». — M.: Jlpoda, 2011
Y4eOHO-MeTOAMYeCKUI KOMILJIEKT YYUTeJs:
1. H.II Tpoezybosa. Paboune nporpammsl o xumun: 8-9 xiaccel. — M.: BAKO, 2011.

2. Tabpuensn O. C., Bockoboiinuxkosa H. I1., Auyxoeéa A. B. HactonbHas KHUTa y4uTels.
Xumus. 9 k 1.: Meroauueckoe mocodue. — M.: [Ipoda, 2003.

3. TopxoBenko M.IO. Xwumms.9xmacc. Iloypounsle pa3paboTku K  y4eOHUKY
O.C.I'abpuensina. M.: Bako, 2005

Pabouas mporpamma opueHtupoBana Ha yueOHUk O.C. I'abpuensna Xumus 9 ba3oblit
ypoBeHb.-M.: Jlpoda 2011, xoTopbiil peanusyer aBropckyto mporpammy O.C.I'abpuensHa u
BXOJIUT B @enepanbHblil  HepedyeHb YYEOHHMKOB, PEKOMEHJIO0BaHHBIX MMHHUCTEPCTBOM
oOpa3oBaHus U Hayku P® Kk Mcnonbp30BaHUIO B 00pa30BaTeIbHOM Ipoliecce B 00pa30BaTEIbHBIX
YUPEXKJIEHUAX

[Ipu oTOoOpe conepxanust yaeOHOro MaTepuaia 0a30BOr0 ypOBHS M MPAKTUYECKON YaCTH
IpOrpaMMbl  MPOBEACHO COMOCTaBICHHE COJAEpKaHMS O00pa3oBaTeIbHOW U  MIPUMEPHOH
IIPOrPaMM.

MecTto npeamera

ITo obnactHoMy OazucHOMY yueOHOMY IJIaHY Ha MperoiaBaHue Kypca XMMUHU B 9 Kiacce
OTBOJUTCS 2 Yaca B Hejemro, Bcero 68 yacos. 1o mkonpHOMY ydueOHOMY TutaHy — 68 wyacoB. B
nporpamme O. C. ['abpuensna B kypce xumuu 9 kiiacca npejgaraercs 68 gacos. [[ns yqammxcs
MPOSBIISIIONIUX OCOOBIH MHTEpPEC K IMPEeAMETY Mbl IMpeajaraeM 3JeKTUBHBIM Kype «XHUMHS B
cenbCKkoM xo3siicTBe» (17 waca), ydacThe B HCCIEIOBATEIbCKHUX IMPOEKTAaX, OJIMMITHAAAX, a
TaK)Ke MOJrOTOBKY K MPOMEKYTOYHON aTTECTALIUU.

KanennapHo-TemMaTHuecKOe IIAHUPOBAHUE BKJIIOYAET BCE OCHOBHBIE Pa3/Eibl U TEMBI,
IIpeAJIaracMple TaHHOU IIPOrpaMMON:



Coz[epmafme TEMATHIECCKOI'0 IJVIAaHUPOBAHUS.

No Tema KoauuecTtBo
JacoB

[ToBTOpEHME OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca § Kjacca U BBeJeHUE B Kypc 9 6
Kjacca

1 Meramisl 15

2 [TpakTukym Ne 1 3
«CBoiicTBa METAJIJIOB U UX COEIUHEHUI)

3 Hemeramisl 23

4 [TpakTukym Ne 2 3
«CBoiicTBa HEMETAJVIOB M X COCIMHCHUM

5 OpranndecKue COeTMHCHHS 10

6 O060011eHIEe 3HAHWH 110 XMMHUU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI 8

Hroro: 68 u

[IpakTryeckne u nadopaTtopHble pabOTHI HampaBiIeHB Ha (OPMHUPOBAHUE U PA3BUTHE
CHeLHalbHbIX YU€OHbIX YMEHUN U HABBIKOB Y y4alllUXCsl, HA IPUMEHEHHE 3HAaHUMH, OJYyYEHHBIX
B IPOLECCE TEOPETHUYECKOW MOATOTOBKU. XMMHUUYECKHIM IKCIIEPUMEHT OTKPBIBAET BO3MOYKHOCTh
dopMHpoBaTh y ywalluxcs CIHelManbHble MPEeIMETHblE YMEHHUs pPaboTaTb C XHMHYECKUMHU
BELIECTBAMM, BBINOJHATh IPOCTbIE XMUMHUYECKUE OIBITHI, YUUT IIKOJIBHUKOB O€30IaCHOMY H
9KOJIOTUYECKH TIPaMOTHOMY OOpa3oBaHUIO C BeIIECTBAMM B OBITY M Ha IPOHM3BOJCTBE.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI HE OlleHUBarOTCs. [IpakTndeckne paboThl HOCSAT OICHOYHBIN XapakKTep.

BrinoJiHeHHe NPAKTUHYECKON YaCTH.

JlaboparopHble IpakTHyeckue
OIIBITHI 11O padoThbI o
Ne Tema no nporpamme nporpamme O. C. | nporpamme O. C.
I'abpuensina n I'aOpuensina n
KTII KTII
1 [ToBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIPOCOB Kypca 8§ Kijlacca u 1 B
BBEJICHHE B Kypc 9 Kiacca.
2 MeTtaibl. 5 —
3 [TpakTukym Ne 1 «CBoiicTBa METAJUIOB U UX B 3
COETMHEHUI.
4 HemeTaibl. 7 -
5 [TpakTukym Ne 2 «CBoiicTBa HEMETAJIOB U UX B 3
COEIMHEHUI.
6 Oprannveckue COeTMHCHUS. 4 —
Hroro: 17 6
ConepkaHue  IIKOJBHOTO  XMMHMYECKOro  0oOpa3oBaHUS  BKIIOYAaeT  HM3y4YCHHE

HallHOHAJIbHO-PErMOHAIBHOTO KOMIIOHEHTA, CYIIHOCTh KOTOPOIO 3aKJIFOYaeTCs B OTPAXKEHUU
cneunuyeckux npodsieM peruoHa, UCIOIb30BaHUH KPaeBeIueCKOro MaTepHara.

Jlns peanuzanyiy HAIMOHAJIIBHO — PErMOHAIBHOIO KOMIIOHEHTa 00pa30BaHUsl OTBOJIUTCS
10% pabouero BpemeHH (7 yacoB). OTOOp pErnOHAIBLHOIO COJEPKAHHUS M3ydaeMbIX BOIPOCOB
MIPOBE/ICH B COOTBETCTBUU C METOIUYECKHUMH pekoMeHaanusamu muceM MO u H YensOunckoi
o0nactu n HMIAIOIIP 1o wncnosp30BaHUI0 PETMOHAIBLHOIO KOMIIOHEHTA COJEp/KaHUs
XUMHYECKOTO 00pa30BaHUsI.




CopepxaHue HaAIMOHAJIbHO-PETHOHATILHOTO KOMIIOHEHTAa OTPaK€HO B KaJeHJapHO-
TEMaTUYEeCKOM ITUTAHUPOBAHMHM C YYETOM COOTBETCTBYIOIIMX TEM, IIOJIOKEHU ©6a30BOro
KOMIIOHEHTa TpOrpaMMBbl U paclpeieseHus] y4eOHOTO BPEMEHHU BKIIOYEHO (hparMeHTapHO B

YPOKH.
HanmnonanbHbIe, pernoHaJbHbIE H 3THOKY/JIbTYPHbIE 0CO0CHHOCTH
Ne Ne
ypoka | HPDO Tema ypoka Coaep:xanue HPIO
4 1 ITepexoanbie ameMeHThl. AMpoTepHOCTh. | [lunk  —  amdoTepHBId  MeTal,
nosrydaemslii Ha YOI13.
[Tonoxenue metamuioB B nepuoaudeckoit | Tepmuueckas o0paOoTka MeTaJlIOB.
7 2 cucreme. JI. M. MenneneeBa. OoOmue | Llexu METaJI000padaThIBAIOIIINX
(hU3UYECKHEe CBONCTBA METAJLIOB. npeanpustaii (UMK, UDI13, MMK).
g CruiaBel, ©X CBOMCTBA M 3HAYCHHE. CmnaBbl, mnomyyaempie Ha OAO
3 «Meuen»
Crioco0bI moTydeHusi METaJLJIOB. MecTopoXaeHusT pyA  YEpHBIX |
LBETHBIX METAJUIOB Ha TEPPUTOPHUU
10 4 o0nacTH.
[Tpon3BoacTBO YyryHa M CTajld Ha
OAO «Meuen».
13 5 Baxuelimme coenuHenus umienouyHslx | Kanmuitnele  ygoOpenuss u uX
METAaJUIOB, UX CBOMCTBA. PUMEHEHHE B MECTHOM C/X.
Baxmueiimue coeaunenus | Ilpumenenue I11€7I0YHO3EMENIbHBIX
15 6 IIEJIOYHO3EMENbHBIX ~ METAJUIOB,  UX | METAJJIOB B KadecTBe  (pIrocos,
CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE. CTPOMTENbHBIX MaTEPHAJIOB.
AJNIOMHUHHAH, CTpOCHUE atoma, | [Ipumenenne amoMuHUST B OBITY U
16 7 ¢du3nyeckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTRA. IPOMBIIIJICHHOCTH. BokcuToBble
pyaHuky B YensOuHckoi 001acTH.
XKemneso, crpoenue aroma, ¢usudeckue u | [[pumeHenue xenesza v €ro CrjaBoB B
18 8 XUMHYECKHE CBOWCTBA. OBITY M IMPOMBIIITIEHHOCTU. M30bITOK
JKelle3a B OKpYKarolEeH cpese.
OOmas  xapakTepucThka HeMeTauioB. | Hemeramist Haleu obJacTu.
25 9 Amorponusi. MacmTaGsl 3arpsi3HeHHsT aTMOC(EpsI
peruoHa
97 10 Bonvopon, ¢usnveckne W XUMUYecKHe | Bomopon Kak SKOJIOTHYECKH YHCTOE
CBOWCTBA. TOIIJIMBO.
Oxcumpt  cepet (IV)  uw (VI). | Okcun  cept  (IV) — moOGouHsbIi
32 11 CepoBo1OpO/IHAs U CEPHUCTASA KUCIOTHL. | MPOAYKT  METAIyprud, 3HadyeHue
(KUCTIOTHBIE JOXKIIN).
CepHas KUCIIOTa U €€ COJIH. [Tpon3BOCTBO CEpHOW KHUCIOTHI B
YensOunckoit  obmactu.  Oxpana
33 12 OKPYXKAarOIEH Cpeabl.
AMMHaK, CTpOEHHUE, cBOMcTBa, | Mcnonb3oBaHue aMMHaKa B
35 13 MOJIy4eHUE U IPUMEHEHUE. XOJIOOWIBHBIX ~ ycraHoBkax OO0
«MHMapKoy.
37 14 Oxcumel azota (1)  u (V). Asornas | Okcuasl a3ota B aTMocdepe peruoHa.
KHCJIOTa, €€ CBOMCTBA M IPUMEHEHHE. KucnoTHsle TOXKIH.
38 15 Hutpatet w  HHUTpUTBL.  A30THBIE | A30THBIE yIoOpeHus " 1794
yJ100peHusl. IPUMEHEHHE B MECTHOM C/X.
40 16 OcHoBHbIE COETUHEHUS dochopa. | ochopubie  ympobpeHus U = UX

docdopubie ynoOpeHus.

PUMEHEHHE B MECTHOM C/X.




Yrnepon, AJJIOTPOTIHS, cTpoenue, | OCHOBHbIE BU[bI TOILJIMBA B PETHOHE.
41 17 CBOMCTBA, IPUMEHEHUE. 3amacel yrist B obnactu. [Ipupomo-
OXpaHHbIE MEpPOIPUATHS npu
yriaeno0bIye.
42 18 OcHoBHbIE COETMHEHUS docdopa. | AHTpONIOTeHHbIE UCTOYHUKU OKCHJIOB
dochopHbIe yT0OpeHUs. yriaepojaa B armocdepe Ypana.
Yraepon, aJUIOTPONN, cTpoenue, | MectopoxieHus W3BECTHSKA,
43 19 CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. Mpamopa (Koenrunckoe,
bananunckoe).
44 20 Oxcuapl yraepoaa (1) u (1V). CoenuHeHUss KpEeMHHS B IIPHUPOIE
HO>xnoro Ypana.
Kap6onatsi. CunukatHas  NOPOMBIIUIEHHOCTh B
45 21 oomactu. 3aBox KBU, «Kemmay,
HOxHO-ypanbckuit dbapdopoBbIii
3aBO/I.
Mertan u 3TaH. AnKaHbl Kak TOIUIMBO B pErvoOHE.
52 22 IIpuponusie HUCTOYHUKHU
VIIEBOJOPOAOB  Ha  TEPPUTOPUU
00J1aCTH.
55 23 Anbaerumpl. AHTpPOIIOTEHHBIE UCTOYHUKHU
aJIbJICTUIOB B OMOC(epe peruoxa.
OaHOOCHOBHBIE npenenbHble | [Ipou3BOICTBO YKCYCHOUM KHCIOTHI B
56 24 KapOOHOBBIEC KHCIIOTHI. JIECOXUMHUYECKOM IIPOU3BOJICTBE
(r.Ama).
57 o5 Crnoxuble 3¢upsl. Kupsr. [TosrydeHnue XUPOB Ha MPEIIPUITHIX
MUIIEBON MPOMBIIIIICHHOCTH 00JIaCTH.
59 26 Yraesonel. ['mroko3a, ee cBoiictBa u | [IpousBoacTso KOHJAUTEPCKHUX
3HAaYCHHE. uznenuii B r. YenssOMHCKe.

1.

Peasm3anmsi pernoHaIbHOr0 KOMIIOHEHTA OCYIIECTBJISIETCH € MOMOIIBIO Y4eOHBIX
nocoouii:
baknanoB B. II. Hcnbitanue MarHuTkol / MCTOpUYECKHN ouepk. — MarHUTOropck:
I[IMII «MuuuTom», 2001.
bynbkos C. U., Cakcon JI. A. Dramsl 6oiabmmoro nytu. — Yensounck: Operar, 2001.
31aTOyCTOBCKOE XYy 10’KeCTBEHHOE opy»kue 19 Bek. / M3 cobpanus Boenno-

HCTOPUYECKOr0 MYy3€sl apTHIIJIEPUH, NHKEHEPHBIX BOMCK M BOWCK CBs3H. — JIeHUHrpa:
Xynoxuauk PCOCP, 1986.
KommuiekcHbIi JOKIIaA 0 COCTOSIHUM OKpYXKaroIle NpupoaHoi cpeasl YensionHckon

obmactu B 2001 roxy. / CocraBurenu B. ®@. Canosckuit, U. I1. Jo6poBonbckuit, C. H.

Maunsiues, H. T. Hlepemer. — YenstOunck: «L{OT I[Tnomans ssomonnny, 2002.
MuxaiinoB B. U. Mb1 Obitnt nepBbiMu. — Yensounck: Kuura, 2002

CranbHas uctopus crpanbl / @otoansbom k 60-netuto YenssOnHCKOro
MeTamyprudeckoro komounara OAO «Meuen». — YensOunck: «Astol pad», 2003.
YenstOuHCKUI 371€KTPOTUTHO-IIMHKOBBIN 3aB0oJI. L{BeTHBIe MeTamtsl Ne 5, 2000.

Peanmaunﬂ HAallMOHAJIBHO-PETUOHAJIBHOT'O KOMIIOHCHTAa B COACPKAHUKU XHUMHYCCKOI'O
obpaszoBanus/ Ympasnenue obOpasoBanus r.Hemsouuck. COOpHHUK craTeit.- UelsOMHCK.

VYMI] r.Yenabunck, 2011.



Coaep:xanue apropckoii nporpammsl O.C.I'aGpuensina

IToBTOpPEHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjiacca u BBeieHHe B Kypc 9 kiacca (6
uacoe)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA 110 €ro MOJOXKEHUIO B MEPUOJIUUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemeHToB J[[.M. MenzaeneeBa. CBOICTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUI M COJIEH B CBETE TCOPUU
AEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMU U IIPOLECCOB OKUCIEHUSA-BOCCTAHOBIEHUA. [ eHeTnyeckue
psBI METAJUIA U HEMETAJLIA.

[Tonatne 0 mepexoAHBIX 3MeMeHTax. AMQOTepHOCTb. ['eHeTHYeCKUi psii MEepPexoTHOTO
JJIEMEHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH M IIEPUOJMYECKAsT CHCTEMa XUMHUYECKUX diemeHToB J[.M.
MeHpeneeBa B CBETE yUEHHs O CTPOCHHMH aroMa. VX 3HayeHue.

JlaGoparopubiii onbIT.1 [TonydeHue rugpokcuia IUHKA U UCCIICIOBAHUE €0 CBOMCTB.

Tema 1. Metanausl (15 uacos)

[lonoxkeHne MeTalJIOB B NEPUOJUYECKOM cHUcTeMe HuMuYeckux snementoB JI. N.
MenneneeBa. Metaumueckas KpUCTAIUINYECKAs PEIIETKA U METAJUINYECKAsi XUMUYECKasl CBA3b.
O6mue ¢uzmyeckue cpoiicTBa MeTauioB. CIulaBbl, MX CBOMCTBA W 3HAUYCHHE. XUMHUYECKHE
CBOICTBa METAJJIOB KaK BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMHUECKUN Psii HAPSXKEHUN METauIoB U
€ro MHCIOJb30BAaHUE [yl XApaKTEPUCTHUKHM XUMHUYECKMX CBOMCTB KOHKPETHBIX METaJIOB.
CniocoObl MoTy4eHUs METAJJIOB: MUPO-, THIPO- U dJeKTpoMeTanyprus. Koppo3us meTamioB u
crocoObI 00pBOBI ¢ HEH.

OO01mas xapakTepuCcTUKa MIET0YHBIX MeTaoB. Metamisl B ipupoe. O0mue crnocoObl ux
nonyueHusi. Ctpoenne aromoB. Il[eno4yHble MeTaibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3UUYECKHE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBa. BaxxHeillne coeqMHEHMsI LIEIOYHBIX METAJIJIOB — OKCU/IbI, THPOKCH/IbI
U con (XJIOpUIsl, KapOOHATHI, CyIb(aThl, HUTPATHI), UX CBONCTBA U MPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3siicTBe. Kanuiineie ynoopenusi.

OOmias xapakTepucTuKka 31eMeHTa rinaBHoM noarpynnsl Il rpynmsl. CtpoeHue atomoB.
[IenouHO-3eMeNbHbIE METAIIBI — IPOCTHIE BEIIECTBA, NX (U3MUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTRA.
Baxneillmne coeIMHEHUs IIEI0YHO-36MENBHBIX METAUIOB — OKCHJbI, T'MAPOKCHUABI M COJIN
(xmopunbl, KapOOHAThI, HUTpaAThl, cyiabdaTsl M (ocdarbl), UX CBOWCTBA U NPUMEHEHHE B
HapOJHOM XO351CTBE.

Amomunnii. CTpoeHue aroma, GU3NYECKUe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA NMPOCTOrO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs alIOMUHUSA — OKCHUJ U THAPOKCHA, UX aM(poTepHbI XapakTtep. Baxknelmme comu
amroMuHMs. [I[puMeHeHne amfOMUHUS U €r0 COETMHEHU.

XKenezo. CtpoeHus atoma, QU3MYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOIO BEIIECTBA.
I'eneTnueckue psabl Fe’* u Fe**. KauecrBennsie peakuuu Ha Fe* u Fe**. Baxueiimme comn
kKene3a. 3HauUEHUE JKeJe3a, €r0 COEAMHEHNH U CIUIAaBOB B IIPUPOJIE U B HAPOJIHOM XO35HCTBE.

Jemoncrpanuu. O6pa3ipl IMIETOYHBIX M LIEOYHO-3€MENbHBIX MeTamioB. OO0pasibl
cIu1aBoB. B3ammoneicTBue Hartpus , JIUTUS U KajblLMsA C BOAOM. B3aummoneicTBue Hatpus u
MarHusi ¢ KuciaopoaoM. B3aumoaeiictBue MeramuioB ¢ HeMeTamiamu. [lonydeHne TruapoOKCHAOB
xeneza( I1) u (I1I).

JlabopaTopHblie onbIThI. 2. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3iiaMu MeTayioB. 3. B3anMoelictBre ¢
pacTBOpaMH KUCIOT U cojeil. 4. O3HakomieHHE C oOpa3llaMH MPUPOJHBIX COCIUHECHUM: )
HaTpus; O)KaiblMsl; B) aqlOMUHUSA; T)kene3a. 5. [lomydeHue ruapokcuaa aalOMUHUS U €ro
B3aMMOJIEMCTBHE C paCTBOPAMH KHUCIIOT U 1Ienodeil. 6. KauecTBeHHbIE peakliuu Ha MOHBI Fe’ u
Fe®".

IIpakTukym Nel. CBoiicTBa MeTa/lI0B M MX COeMHeHnH (3 uaca)

1. OcymecTBiaeHNE HENOYKN XUMUYECKUX ITPEBPALLICHUI METAIJIOB.



2. TlomyuyeHue U CBOMCTBA COEIMHEHUI METAIIJIOB.

3. Pemenune sxcriepuMeHTATBHBIX 3a/1a4 HA PACIIO3HABAHKE U TMOJTY4YEHUE BEIECTB.

Tema 2. Hemerajinl (23 uaca)

OO6masi XapakTepUCTHKa HEMETA/UIOB: IIOJOXKECHHE B Tmepuoauueckor cucreme J[.M.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTHM CTPOEHHS AaTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIIATEIBHOCTh Kak  Mepa
CHEMETAJUNIMYHOCTH», PAJl 3JEKTPOOTPULATEILHOCTH. KpucTaminueckoe CTpoeHne HEMETAIJIOB
— TIpoCThIX BemecTB. Asmorponus. Pusznueckue cBoWcTBa HeMeTalioB. OTHOCUTEIBHOCTH
HOHITUN «METAIU», «KHEMETAILII.

Bonopon. IlonoxkeHue B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHMHUYECKMX 3ieMeHtoB J[.U.
MengeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJieKyibl. PU3NYECKUE U XMMHUYECKHE CBOWMCTBA BOAOPOJA,
€ro MOoJyYeHHUE U IPUMEHEHHUE.

OO6mas xapakrtepuctuka ramoreHoB. Crtpoenue atomoB. IIpocTeie BemiecTBa, uX
buznyeckue U XuMHYecKre cBoiictBa. OCHOBHBIE COCIMHEHHUS TAIOT€HOB (TajJOreHOBOIOPOIbI U
raJIoreHupl), UX cBoiicTBa. KadecTBeHHas peakuus Ha xjopuia- uoH. Kparkue cBeneHus o
xyiope, Opome. ®dtope u wuone. llpuMeHeHue rajloreHOoB W HMX COEAMHEHUH B HAPOAHOM
XO3MCTBE.

Cepa. CtpoeHue aroma, ajuIOTpOIUs, CBOMCTBA M INPUMEHEHHE POMOMYECKOM Cephl.
Oxkcuasl cepol (IV) u (VI), ux nomydenue, cBoiictBa u mnpuMeHenue. CepoBomopojHas M
cepHucrass kuciorel. CepHast KucCiIOTa U €€ COJM, UX NPUMEHEHHE B HApOJAHOM XO3SIHCTBE.
KauectBeHHast peakiuus Ha Cynb(aT-HoH.

A3otr. CTpoeHre atoMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BEUIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHUE,
CBOMCTBA, MOJly4eHHE U npuMeHeHue. Coau aMMOHMS, UX CBOWCTBA U NMpuMeHeHue. Hurpatel u
HUTPUTHI, MpoOJeMa HX COJEpKaHUs B CEIbCKOXO3AWCTBEHHOW MPOIYKIUU. A30THbBIE
ya00peHusl.

®ocdop. CtpoeHue aToma, aUIOTPONHsA, CBOMCTBAa Oermoro u KpacHoro Qocdopa, ux
npumeHnenue. OcCHOBHbIE coeauHeHus: okcua ¢ocdopa (V), oprodochopHas Kuciota u
docdarer. DochopHbIe YI0OpEHUSI.

VYraepon. CrpoeHue aroma, ajuIOTPONHUS, CBOMCTBA AIJIOTPOIHBIX MOIUGDUKAIMM,
npumenenue. Okcuabl yrnepoga (II) u (IV), ux coiictBa u mpumenenue. KauecTBeHHas
peakiusi Ha yriaeKucnblii ra3. KapOoHaTel: KanblUT, coAa, MOTAIl, UX 3HAYEHHE B MPUPOJIE U
XKHU3HU yenoBeka. KadecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. CtpoeHune aroma, KpUCTAIIIMYECKMM KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA M NPUMEHEHHE.
Oxkcun kpemuusi (IV), ero mpupoansie pasHoBUAHOCTH. CHUNUKATHl. 3HAYCHUE COEAMHEHUMN
KPEMHHS B )KMBOM M HE)KUBOU ITpupoJe. IIoHsATHE O CMIMKAaTHON IPOMBIIUIEHHOCTH.

JemoncTpanun. OOpasipl raloreHoB — MPOCThIX BellecTB. B3aumoaeiicTBue rajoreHoB ¢
HaTpueM, allFOMUHHEM. BeITecHeHne Xj1opoM OpoMa WM Hoja U3 pacTBOPOB UX COJIEH.

B3aumopeicTBue cepsl ¢ METalIIaMH, BOAOPOJOM U KHCIOPOJIOM.

B3anmoneicTere KOHLIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.

[lornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM Ta30B. BoccraHoBieHue menu u3 €€
okcuja yrieM. O0pa3ibl IPUPOAHBIX COETUHEHUH XJopa, cepsl, hocdopa. Yriepona, KpeMHHUS.
OO6pa3ipl BaXXHEUIITUX JIsI HAPOJHOTO XO035HMCTBA Cyb(aToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, PocdaTos.
OO6pa31ibl cTekna, KEpaMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHbie onbIThl. 7. KauecTBeHHass peakuus Ha XJopua-HoH. 8. KauecTBeHHas
peaknus Ha cyiabdar — uoH. 9. PacnoznaBanue coneir ammonus. 10. [lomydeHue yriekucioro
ra3a u ero pacrnosHaBanue. 11. KauectBeHHas peakiusi Ha kapOoHaT-uoH. 12. O3HaKOMIIEHUE C
IPUPOJHBIMU cuiIuKaTamMu. 13. O3HaKoMIIEHHE C TPOAYKIMEN CUIMKATHONW IPOMBIIIIIEHHOCTH.

IIpakTukym Ne2. CBoiicTBa HeMeTAJJIOB U UX coeAnHeHui (3 uaca)

4. PemieHue sKcriepUMEHTaNbHBIX 3a/1a4 110 TeMme «lloarpynma kucimoponay.



5. Pemenune sxkcnepuMeHTaNbHbIX 3a1a4 1o Teme «lloarpymnmna azora u yraepozaay.

6. Ilomyuenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHUE ra3oB.

Tema 3. Opranudeckue coequnenus (10 uacos)

BemectBa oprannyeckre M HEOPraHWUYECKHE, OTHOCUTEIBHOCTh MOHITHS «OpraHUYeCKue
BellecTBay. [IpuymHBI MHOroOOpa3usi OpPraHuYecKuX COeAMHEHUH. XHMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpPraHUYECKUX COeAMHEHUN. MomeKynsapHble U CTPYKTYpHBbIE (POPMYIIBI OPTaHUYECKUX BEILECTB.

MeraH u 3TaH: CTpOeHHE MOJIEKYJ. l'opeHue meraHa W dTaHa. JlermapupoBaHHE 3TaHA.
IIpuMeHeHne MeTaHa.

XUMHYECKOE CTPOECHUE MOJIEKYJIbI dTUIICHA. J[BOoWHAas CBA3b. B3aumonelcTBue TUiICHA C
BO/I0M. Peaknuu nonumepusannu stuiieHa. [loaustuien u ero 3HaueHue.

[lonsTE O NpENENbHBIX OJHOATOMHBIX CHUpPTAaX Ha IMpPUMEpPax MeTaHoja U 3TaHoJja.
TpéxaToOMHBIN CIIUPT — TIIULIEPHH.

[TonsTe 00 anmpaerujgax Ha MNpUMepe YKCYCHOro anbiaeruaa. OKHUCIeHHE albleruaa B
KHCIIOTY.

OAHOOCHOBHBIE TpenebHbIe KapOOHOBBIE KHCIOTHI HA MPUMEpPE YKCYCHOM KUCTOTHI. E&
cBoiictBa M mpumMeHeHue. CTeaprHOBas KHCIOTAa KakK IPEACTAaBUTENb >KUPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakium stepudukanuy U MOHATHE O CIOXKHBIX dQupax. XKupbel Kak CIOXKHBIE SPHUPHI
[JIMLIEPUHA U AKUPHBIX KUCIIOT.

[TonstTne 00 amuHOKMcCIOTax. Peakuuu mnonukoHAeHcauuu. benku, uX cTpoeHHEe Hu
Ounoyoruveckas pob.

[Tonstue 06 yriaeBomax. ['mioko3a, e€ cBoiicTBa W 3HadeHue. Kpaxman u uemttonosa (B
CPaBHEHMH), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

JdemoncTpaumu. Mozaenn MoneKkya METaHa U JAPYrux yrieBoJopoaoB. B3aumoneiicTBue
STUJICHA ¢ OPOMHOM BOJOW M PacTBOPOM IMepMaHraHata kanus. OOpa3iibl dTaHOJIA U TJIUILIEPUHA.
KauecTBeHHast peakiusi Ha MHOTOaTOMHbIE COUPTHI. [lomyyeHne yKCycHO-3THIIOBOTO 3¢upa.
Ombuienue sxupa. BzaumopeilicTBHe TIIOKO3bI C aMMHAayHBIM pacTBOPOM OKcHJa cepedpa.
KagecTBeHHast peakiusi Ha Kpaxmas. JlOKa3aTelbCTBO HaIMuusl (PYHKIMOHAIBHBIX TPYIN B
pacTBOpax aMUHOKHCIOT. ['opeHne OeskoB (IIepcTH WM NTHYBMX MepbeB). L{BeTHbIe peakuun
0EIIKOB.

JlabopaTopHbie ombIThl. 14. M3rotoBnenwe Mopaeneld MOJEKYJd YriaeBOAOpoAoB. 15.
CgoiicTBa rmnepuHa. 16. B3aumoneiictsue rimoko3sl ¢ ruapokcuioM Meau (I1) 6e3 mHarpeBanus
Y IIp¥ HarpeBaHud. 17. BzanMmozeincTerue kpaxmania ¢ HOJOM.

Tema 4. O6001IeHHEe 3HAHMI 10 XUMMU 32 KYPC OCHOBHOI HIKOJIbI (8 uacos)

@u3nyeckuil CMbICT MOPSJIKOBOIO HOMEpPAa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B IEPUOANYECKOU
cucreMe xuMmuueckux onemeHtoB JI.JMI. MennaeneeBa, HOMEpOB I€puoAa W TPYIIIBL
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOWCTB 2JIEMEHTOB M MX COECJUHEHMH B NEpPHOJAaX M IpyNIax B
CBETE MPEACTABIEHUIN O CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHUE NTEPUOINUECKOIO 3aKOHA.

THUnBl XUMHUYECKHUX CBA3EM W THUIIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsA3b CTPOEHUS U
CBOMCTB BEILECTB.

Krnaccudpukanus XuMHUECKMX pPEaKIUil MO pa3iUyHbIM MpHU3HAKaM (YHMCIO U COCTaB
pearupyromux 1 o0pa3yroUIXcs BEUIECTB; TEMIoBOW 3((EKT; MCMIOIb30BaHHE KaTalu3aTopa;
HaIpaBJieHUE; U3MEHEHHNE CTENEeHE OKUCIEHUS! aTOMOB).

[IpocTeie U cnoxHbIE BemecTBa. MeTauibsl U HeMeTaulbl. ['eHeTnyeckue psabl MeTaia,
HeMeTalla ¥ mepexofHoro metamia. Okcuabl (OCHOBHbIE, aM(pOTEepHBIE U KHUCIOTHBIE),
THJIPOKCUABl  (OCHOBaHUS, aM(OTEpHblE TUAPOKCHIBI M KHUCIOTBI) M COJH: COCTaB,
Kkjnaccupukanuss M 0oOlIMe XUMHMYECKHEe CBOICTBA B CBET€ TEOPHM AJIEKTPOIUTUYECKOM
JUCCOLIMALIMY U NIPEACTABIEHUH O IPOLIECCAX OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHHUS.



MaTepuajbHO-TEXHHYECKOE OCHAIIIEHHE YUYeOHOro mpomecca

HartypajnbHble 00beKThI:
Konnekuuyu MuHEpanoB U TOPHBIX MOPOJ], METAJIIOB U CILJIaBOB, yIOOpeHui, MiacTMacc,
Kay4yKOB, BOJIOKOH.
XuMHuyecKHe peakTUBBI 1 MATEPHAJIBI:
Haubonee yacto ucnosnpzyemsie :
D)IIpocTsie BemiecTBa: Me/ib, HATPUN ,KANBLIMI, MarHUM, KeJie30, IUHK;
2)oxcunpl: Meau(||),kanbus, sxenesa(|||),maraus;
3)KUCIIOTHI: CepHasi, COJIsTHAs, a30THAs;
4)ocHOBaHMS - TUJIPOKCH/]IBI: HATPHS, KabLNs,25%-HbIil BOJHBINA pacTBOpP aMMHUAKa,
S)conu: xmopu el Hatpus, Meau(||),amroMunus, xkene3a(|||);HuTpaTel Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynbdater Mmenu(||),xemne3a(||),xemne3a(]||),aMMOHUS; HOIUT Kaausi, OpOMU HATPHUSI;
6)opraHryecKrue COCTUHEHUS: ITAHON, YKCYCHasl KUCJIOTa, METUJIOBBIN OpaH>KEBHIi,
denondranenH, JaKMyc.
Xumuueckasi JabopaTopHasi nocyaa, annaparsl ¥ npudopbI:
1)ITpuGops! amst paboThI ¢ Ta3aMu;
2)anmaparhl ¥ IPUOOPHI IS OMBITOB C TBEPABIMH, )KUIKUMHU BEIICCTBAMU;
3)usMepuTenbHble MPUOOPHI U MPUCTIOCOOIECHUS /IJ1s1 BBIMIOJHEHUS OMBITOB;
4)cTekIIsiHHAS U TIACTMACCOBas MOCy/a U MPUCTIOCOOICHHUS 1Sl POBEACHUS OMBITOB.
Mopean:
HaGops! Mojieneit aToMOB sl COCTaBIICHUS IIIAPOCTEPIKHEBBIX MOJIENIEH MOJIEKYIT;
Kpucranmuueckne pemeTKy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB
YueOHble MOCOOHA HA NEYATHOI OCHOBeE:
[Tepuonnueckas cuctema xumuieckux 3neMenToB JI.11.MenneneeBa, Tabiuiia pacCTBOPUMOCTH
KHCJIOT, OCHOBAaHHMM COJIEH, DJIEKTPOXUMHUYECKUI Psi/i HANPSIKEHUA METAJIOB, aJrOPUTMBI 110
XapaKTePUCTUKE XUMUYECKUX PJIEMEHTOB, XUMUYECKUX PEAKIUi, pEIICHHIO 3a/1a4.
JunakTudeckue MaTepuaibl: paboure TeTpaau Ha EYaTHON OCHOBE, MHCTPYKIIUHU, KAPTOUKH C
3a/laHusIMU, TaOTHIIBL.
JKPAHHO-3BYKOBbIE CPEICTBA 00yUYCHHS:
CD, DVD-nucku, BusieouabMbl, KOMIbIOTEpHBIE Mpe3eHTanuu B popmare Ppt.
TCO:
Kommbrotep, MyabTHMEAHATIPOEKTOP, SKPaH.

O0ecneyenne 1a00paTOPHBIX M MPAKTHYECKHUX PadoT
000py/10BaHNEM U PeAKTHUBAMHU

JIabopaTopHblii onbiT Ne 1 [Tonyyenue PacTtBopbl: cynbdaTa aqtoMUHUS, THIPOKCHIA HATPHS,
TUIPOKCHU/IA ATFOMUHUS U UCCIIEI0BAaHUE a30THOM KUCJIOTHI, IITATUB JJIs1 MPOOUPOK,
€ro CBOMCTB 3 npoOupKHu.
JlabopaTopHbIii onbIT Ne2. Konnexkunn Metannos
O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMH METAJLIOB.
JladopaTopHblii onbIT Ne 3 I'paHynbl ¥ IIACTUHKKA MEIH, XKelle3a, HUHKA. PacTBOpEI
B3aumopeiicTBue MeTayqioB ¢ pacTBOpaMH | CEpHOM KUCIOTHI, cynbdaTta Mmeau (1), mratus mist
KHUCJIOT U COJEH. poOUPOK,

4 npoOupKu.
JlaGoparopHbiii onbIT Ne 4 Konneknuu npupoaHbIX COETMHEHUHN H.aTpUs, KalbIus,
O3HakoMJIeHHE ¢ o0Opa3lamMu TNPHPOJIHBIX | ATIOMHUHHMS U JKee3a




COGI[I/IHCHI/Iﬁ HaTpus, KajlblUs, aJIIOMUHUA U
KEJIC3a.

JlaGoparopHbiii onbIT Ne 5

[Tonyuyenue ruapoKcuia aTFOMUHUS U €TO0
B3aMMO/ICIICTBUE C PACTBOPaMH KUCIIOT U
LIETI0YECH.

PacTBopsbl: cynbdara amoMuHM, THIAPOKCHIA HATPHS,
a30THOU KUCJIOTHI, ITATUB ISl POOUPOK,
3 mpoOupKH.

JlabopaTopHbIii onbIT Ne 6
+
KauecTBeHHbIC Peakiuy Ha HoHbI Fe”* u
3+
Fe™.

PactBops! cynbdara xenesa (1), xmopuaa xxenesa (I10),
THJIPOKCH/Ia HATPUS, )KEJITOU KPOBSIHOM COJIU, KpaCHON
KPOBSIHOW COJIH.

JlaGoparopHbliii onbIT Ne 7
KauecTBennas pCakuyd Ha XJIOPpHUI-UOH.

PactBops! HUTpaTa cepedpa, COITHON KUCIIOTHI,
XJIOPUIOB HATPHSL, OApHsL, IITATHB JUII TPOOUPOK, 3
POOUPKH.

JlabopaTopHbIii onbIT Ne 8
KauecTBeHHast peakiyst Ha cysib(aT-HOH.

PactBops! x10pua Gapusi, CEpHOI KUCIOTHI, CYTb()aToB
AJIFOMUHUS, HATPUS, IITATUB JJIs1 IPOOUPOK, 3
poOUpPKH.

JlaGoparopHbiii onbIT Ne 9
PacmioznaBanue coneit aMMOHUS.

PacTtBopbI cynbdara aMMOHUS, XJIOPHIa aMMOHUS,
THJIPOKCHUIA HATPHS, CTUPTOBKA, CTUYKH,
npobupkoaepKaTenb, henondraaenHoBas Oymara,
IITATUB JUUIsI MPOOHPOK, 2 MPOOHPK

JlabGopaTopHbIH ONBIT
Ne 10 [TosnydyeHue yriaekucioro rasa 1 ero
pacro3HaBaHHUe.

Mpamop, pacTBOp COJISTHOM KHUCIIOThI, ©3BECTKOBOMU
BOJIbI, Ta300TBO/IHAs TPYOKa C MPOOKOM, IITATHB IS
poOUpPOK, 2 MPOOUPKH

. O6pasiel kKapOOHATOB.
JlabGopaTopHbIi ONBLIT

Ne 11. KauecTBeHHast peakuus Ha
KapOOHaT-HOH.

PacTBop cossiHOM KUCIOTHI, KapOoHaTa HaTpHsl,
KYCOYKH MeJa, IITAaTUB I IPOOUPOK, 2 MPOOUPKU

. O6pa3ibl coeuHeHU KPEMHHUSL. Konnexuus
JlabGopaTopHbIi ONBIT

Ne 12. O3HakOMJIEHHE C TPUPOTHBIMU

CHJIMKATaMH.

JlaGopaTopHblii ONbIT [Ipesenrtamus
Ne 13. OzHakoMIIEHHE € TPOAYKIIMEN Konnexkuus

CHUINKATHOU MIPOMBINIJIICHHOCTH.

JlabopaTopHBIii ONIBIT

Ne 16. B3anmozeiicTBIE IITFOKO3HI C
ruapokcuaom menu (1) Ge3 HarpeBanus u
IIPY HarpEBAHHUH.

PactBop rimoko3sl, cynabsgara menu (I1), ruapoxcuaa
HaTpUs, CIUPTOBKA, CIUYKH, IPOOUPKOJIepKATEINb,
HITaTUB JUIsl TPOOUPOK, TMPOOUPKH.

JlaGopaTopHblii ONbIT
Ne 17. B3aumogeiicTBie Kpaxmana ¢ H0JI0M.

KanenpHuIta ¢ pacTBOpoM HoAa, Kpaxmall, KapToQerb.
HITATUB JUIsl MPOOHPOK, 1 mpobupka.

IIpakTnueckas padora Ne 1
«OcyniecTBICHUE HEMOYKH XUMUYECKHX
MIPEBPAIICHUI METAJIOBY.

LITaTUB JUIsl MPOOUPOK, 1 mpoOupka, 2 XUMHUYECKUX
CTaKkaHa, BOJa, pacTBOPHI cyibdaTa Meau(), THIAPOKCUAA
HaATpHUs, CHUPTOBKA, CIUYKH, BOPOHKA, (PUIBLTP,
CTEKJISTHHAs MAJIOYKA, YaIlIKa JUIs BHINAPUBAHMUS.

IIpakTuyeckas padora Ne 2 «[lomydenue
U CBOMCTBA COEIMHEHUI METAIIIOBY.

(3amaua Ne4). llltatuB mig npoOupok, 3 nmpoOupKw,
pacTBOPBI CEPHOM KUCIOTHI, cyibdarta meau(ll),
KETIe3HBIN TBO3/Ib, KeJle3Has CTPY)KKA, OKCH]T JKee3a
(1)

(3amaga Ne5) Cynbdar xenesa (11) TB., XxuM. cTakad ¢
BOJIOH, CTEKIIIHHAS MAJI0YKa, PACTBOPHI XJIOpHIa Oapus,
THJIPOKCHJIA HATPHSI.

IIpakTnuyeckas padora Ne 3 «Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJia4 Ha
pacro3HaBaHME U MOJyUYEHUE BEILIECTBY.

Tpu npoHyMepoBaHHbIE TPOOUPKHU C TBEPIBIMU
kapOOHAaTaMM HATPHUS , KaJIbIIHsL, JTUTHUS, TPOBOJIOKA,
HaxJauHas Oymara, CHUpPTOBKA, CIIMYKH, PaCTBOP
xJjopua xxenesa(), pacTBOp THAPOKCHIA HATPHS,
MITATUB JUIsl TPOOHUPOK, 2 MPOOUPKH.




IIpakTuyeckas padora Ne 4 3anaua Nel. I'panysbl HMHKA, CEpHAs KUCIOTA, XJIOPHU]

«Penienne 3xkcepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 110 Oapwusi, ITATUB JJIs1 TPOOUPOK, 6 TPOOHPOK.

teme «lloarpynna kuciaopoaar. 3amaua Ne6 PactBops! cynbdara, xjaopuaa, Hoauaa
HATHPS, XJIOpUAa Oapusi, HUTpaTa cepedpa.

IIpakTuyeckas padora Ne 5 3anaga Ne6. Kpucrannnueckue BeuiecTna: cyibdar,

«Pemienue 3KkcriepuMeHTaAIbHBIX 3a/1a4 110 KapOOHAT, CUJIUKAT U XJIOPHJI HATPHUS, PACTBOPHI

teme «lloarpymnmsl a3ota u yriaeponay. COJISIHOM KHUCIIOTBI, XJIopuAa Oapus, HUTparta cepedpa,
XUMHYECKUN CTaKaH C BOJIOW, IITATUB ISl POOUPOK, 3
POOUPKH.

IpakTuyeckas padora Ne6 «[lomydueHue, | mITATUB AT TPOOHPOK, 3 IPOOUPKH.

coOupaHue U Pacrio3HaBaHUE Ta30By.

Cnmcok 10Nn0JTHUTEIbHOH JTUTEPATYPbI

1. Amux6epoa JLIO.ITone3nast xumust: 3agaun u uctopun. M.: JIpoda , 2008
2. CasenbeB A.E. OcHOBHBIE IOHATHS Y 3aKOHBI XUMUU. XAMAYECKHAE
peakuuu.M.:JIpoda,2008
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