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IHosicuuTenLHAA 3aMHCKA

B cucrteme ecTeCTBEHHO - Hay4HOro OOpa3OBaHMs XMMHUS KaK YYCOHBIH MpEAMET 3aHMMAcT
BOKHOE MECTO B TIO3HAHWU 3aKOHOB MPHUPOJBI, B MaTEPUATBLHON >XU3HU OOIIECTBA, B PEIICHUH
rII00aNBHBIX TPOOJIEM YeIOBEeUeCTBa, B (OPMUPOBAHMHM HAyYHOW KApTUHBI MHUpPA, a TaKXKe B
BOCIIUTAHUH KOJOTUYECKOU KYIbTYPHI JIIOJICH U SIBISICTCS OJHUM U3 0a30BBIX YUEOHBIX MPEAMETOB
OCHOBHOTO 00111er0 00pazoBanus. M3yuenne xumun 006€CIiedMBaeT HEe TOJBKO MMO3HAHUE OKPYIKAIOIIEH
JNEHCTBUTENLHOCTA, HO W BOOPYKAET YYAIIUXCS 3HAHUSMHU, HEOOXOAMMBIMH JUISI MPAKTUYECKOU
JIeSITEIILHOCTH.

M3ydyeHre XUMUM Ha CTYIIEHHM OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa30BaHWs HAIPABJICHO Ha JOCTIIKCHUE
CIEYIOIIUX Ueel:

1. JloOGuThcst yCBOCHMS 3HAHHM 00 OCHOBHBIX MOHATHSIX U 3aKOHAX XUMHHU, XUMHYECKOM
CHMBOJIHKE;

2. JloOuThbcs OBIAZCHUS YMEHUSIMHU HAOII0aTh XUMHYECKUE SBJICHUS, TPOBOIUTh XUMUYECKHUMA
AKCIIEPUMEHT, TPOU3BOUTH PACUETHI HA OCHOBE XMMHUYECKUX (POPMYJI BEIIECTB U ypaBHEHUN
pEeaKuuii;

3. Pa3BuBatTh 1M03HABATEIIBHBIC HHTEPECH M HHTEIUICKTYAIbHBIE CIIOCOOHOCTH B ITPOIIECCe
MIPOBEACHUS XUMHUYECKOTO YKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOATEIILHOT'0 MPUOOPETEHUS 3HAHUH B
COOTBETCTBUH C BO3HUKAIOUTUMH COBPEMEHHBIMHU OTPEOHOCTIMU;

4. BocnuThIBaTh OTHOILIEHUE K XMMHUHU KaK K OJHOMY M3 KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U
AJIEMEHTY 00I[eYeIOBEYECKON KYIbTYPHI;

5. HayuuTtb npuMeHSTH MOTy4YCHHbIE 3HAHUS 17151 6€30M1aCHOT0 UCIIOIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, JJIsl PEIICHUS 3a7a4 B IOBCETHEBHOM JKU3HU, MPEYTPEIKICHUS SIBICHUM,
HAHOCSIIMX BPE 30POBBIO UEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH Cpeie.

[lpy mIaHupoBaHMM Y4eOHO-METOIUYECKOH paboThl, pa3paboTke pabodeld MporpamMMmbl |
COCTaBJICHUM KaJIeHAAPHO-TEMAaTHYECKOI0 IUIAHUPOBAHMSI MO XMMHMH YUYHUTHIBAJIOCH CIIEAYIOIEe
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBOE U MHCTPYKTUBHO-METOAMUYECKOE OOecTIeUeHue:

HOpMaTI/IBHI)Ie AOKYMECHTDbI

1. ®enepanbhbliii 3aKoH oT 29.12.2012 r. Ne 273-®3 «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit
®enepaunun» (¢ U3M., BHeceHHbIMU DenepanbHbiMu 3akoHamMu oT 04.06.2014 1. Ne 145-D3, ot
06.04.2015 r. Ne 68-D3)

2. llpukaz MunuctepcTBa oOpa3oBanus 1 Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 05.03.2004 r.
Ne1089 «O6 yrBepxkaeHnn denepanbHOr0 KOMIIOHEHTa FOCYAApCTBEHHOTO0 00pa30BaTENbHOIO
CTaHJIapTa Ha4allbHOTO O0IIEeT0, OCHOBHOTO OOIIETO U CpeIHEro (MOJIHOr0) OOIIero
o0pa3zoBaHHs»

3. Meronuueckue pexomenganun YUIIIKPO o npenogaBannu yueGHOro mpeamera
Xumus.(ITucemo MouH Yensounckoii obmactu Ne03-02//61 ot 17.06.2016)

4. Tlporpamma Kypca xumuu 8-11kmacc o6meo0Opa3oBarenbHbIx yupexaenuid, O.C.I'abpuensH,
M-/Ipoa,2012

5. OcHoBHast oOpa3oBarenbHasi IMporpaMmMa OCHOBHOro ofmero obOpaszoBanus MOY
Boznecenckon OOIII

6. ITlonoxeHue o pazpaboTke pabOYUX MPOrpaMM OTAENbHBIX YUEOHBIX MpPeAMETOB, KypcoB MOY
Boznecenckoit OO (TTpukaz Ne30 ot 16.06.2014)

7. YueOnsrii mman MOY Bosznecenckoit OOIII Ha 2016-2017 yueOHbIN TOT



Pabouas mporpamma opueHTupoBana Ha yueOHUK O.C. I'abpuensina Xumust 8. ba3oBbili YpOBEHB.-
M.: Hpoda 2012, koropslii peanu3yer aBTOpckyro mporpammy O.C.I'abpuensHa W BXOAUT B
denepanbHbIi NepedeHb y4eOHUKOB, peKOMEHA0BaHHBIX MUHHMCTEPCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO
K HCIIOJIb30BAHUIO B 00pa30BaTEIbHOM MPOIECCE B 00PA30BATEIBHBIX YIPEIKIACHHSIX.

JlanHasi mporpaMma KOHKPETHU3MPYET COJAEp)KaHHME CTaHjapTa, JaéT paclpeiesieHne y4eOHbIX
4acoB IO pasfenaM Kypca, IIOCIEAOBAaTEIbHOCTh M3YyYEHHS] TE€M U Pa3lelioB C  Y4ETOM
MEXIMPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKM Y4eOHOro Ipolecca, BO3PACTHBIX
ocobeHHOCTel yuwammxcs. B mporpamme ompenenéH mnepedyeHb AEMOHCTpalui, J1abopaTOpHBIX
OMBITOB, IPAKTUYECKUX 3aHIATUI U pacYETHBIX 3a/1a4.

Kypc xumum 8 kjacca mnpenamnosnaraer H3ydeHHE JBYX pasnenoB. llepBwlid mocBsiieH
TEOPETUYECKUM OOBSICHCHUSIM XUMHUYECKHX SIBIICHUN HAa OCHOBE aTOMHO-MOJICKYJSPHOTO YYCHHS W
co3MaeT TpOYHyl 0a3y s JanbHeWmero wusydeHus xumud. Oco0oe BHHMAaHUE YICICHO
(OpPMUPOBAHHUIO CHCTEMBI OCHOBHBIX XMMHYECKHUX TOHSTHHA U S3BIKY HAyKH: XKU3HCHHO Ba)KHBIM
BEILIECTBAM U SBJICHUSIM, XMUMHYECKUM pEAKIHMSAM, KOTOPbIE PAacCMaTPUBAIOTCS KAaK Ha aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOM, TaK M Ha 3JIEKTPOHHOM YpOBHE. BTOpO# pazzien moCBSILIEH W3YyYEHUIO 3JIEKTPOHHON
TEOPUM U HA €€ OCHOBE — PACCMOTPEHHUIO MEPUOJUYECKOIO 3aKOHA M NEPUOJUYECKOU CUCTEMBI
xumuueckux sneMeHToB ([ICXD) .M. MenzaeneeBa, CTpOEHHS U CBOMCTB BEIIECTB, CYUIHOCTHU
XUMHUYECKUX PEAKLUH.

3HAUYUTEIbHOE MECTO B COJIEPKAHUU JIAaHHOTO Kypca OTBOJAMTCS XUMUUYECKOMY SKCIIEPUMEHTY,
KOTOPBIH (DOPMHPYET y yUYaIIMXCs HE TOJBKO HABBIKHM MPABUIBHOTO OOpAIICHUS C BEIIECTBAMH, HO H
HcceaoBaTeNbckue yMeHus. Mzyduenne TeM corpoBoXIaeTCsl MPOBEACHUEM IPAKTUYECKUX PAbOT, TaK

KaK TEOpUI0 HEOOXOIUMO MOJTBEpXkIaTh MPAKTUKOW. Tarke HpPeayCMOTPEHO H3y4YeHHE IpaBUII
TEXHUKH O€30MacHOCTH M OXpaHbl TpyJa, BOIPOCOB OXpaHbl OKpy’Karolled cpeibl, OepekHOro
OTHOILIECHMS K IPUPOJIE U 370POBBIO YETIOBEKA.

TpeOoBanus 6a30B0ro cCTaHAapTa XUMHUYECKOI0 00pa3oBaHUs
K YPOBHIO NOATOTOBKM Yyualuxcs 8 kiaacca.

JOJI’KCH 3HATh / IOHUMATD

*  XUMUYECKY!IO CUMBONUKY: 3HAKU XUMHUUYECKUX IEMEHTOB, (POPMYJIbl XMMHUYECKHX BEILECTB U
YPAaBHEHUsI XUMUYECKHUX PEAKIINN;

*  gadcHeuwue XUMU4ecKue NOHAMuUsA: XUMUYECKUM AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA, OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHass M MOJIEKYyJspHasT Macchl, MOH, XMMHYECKas CBS3b, BELIECTBO, KiacCU(PUKAIMs
BEIIECTB, MOJIb, MOJISIpHAs Macca, MOJISIpHBIA 00bEM, XMMHUYECKasl peaklMsl, KJacCU(PUKaIuUs
peakuuii, JJIEKTPOJIUT U HEDIEKTPOIUT, JJIEKTPOJIUTUYECKAs IUCCOLUALMSA, OKUCIUTENIb WU
BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHHUE;

® OCHOBHble 3AKOHbl XumMuu: COXpaAaHCHUS MAaCChl BEIIECTB, ITOCTOAHCTBA COCTABA, nepnogmqecxnﬁ
3aKOH

JIOJIKEH_YMeTh

*  Hazvlgamv: XUMHUYECKHE DJIEMEHTHI, COCAMHEHUS HM3YYCHHBIX KJIACCOB, THIIBI XWMHYECKHX
peakuuii, BUAbl XUMUYECKOM CBS3H, TUIIbl KPUCTATUNIMUECKUX PELIETOK;

*  00vscHAmMb: (HU3NYECKHU CMBICT aTOMHOTO (TOPSIAKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa,
HOMEPOB TPYNIBI U NEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NMPHUHAJICKUT B NMEPUOAUYECKON CUCTEME
JI.. MeHnneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTHM W3MEHEHHSI CBOMCTB JJIEMEHTOB B MpeAeiaxX MalbIX
MEPHUOIOB U TJIABHBIX MOJTPYIII; CYIIHOCTh peaKIIMi HOHHOTO 0OMEHa;

* onpedensimvb: COCTAB BEIIECTB IO UX (hopMysiaM, MPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
Knaccy COGI[PIHeHPlﬁ, TUIIBI XWUMHUYCCKUX peaKHHﬁ, CTCIICHb OKHCIICHHUA DJJICMCHTA B



COCJTUHCHUX, BHJl XHMHUYCCKON CBSI3M B COCAMHCHHSX, BO3MOXKHOCTH MPOTCKAHUS PEAKIIHIMA
HOHHOI'0 OOMEHa;

* cocmagnams: HOpPMyIBl HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHHUM M3YYCHHBIX KIIACCOB; CXEMBI CTPOCHHS
aToMoB mnepBbix 20 nsyemeHTOB mnepuoandeckord cucrtemsl J[.M.MenpgeneeBa; ypaBHEHHS
XUMHUYECKHUX PEaKIIHii;

*  obpawambscsa ¢ XUMAYECKOU MOCYI0U U 1abopaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM;

*  pacnosnHaeamsv ONLIMHLIM NymeM: KUCIOPOJ, BOAOPO/, YIJIEKUCIBINA ra3; pacTBOPhI KUCIOT U
meno4e

*  BBIYUCIAMbL. MACCOBYIO JIOJIF0 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (HOopMyJie COCAMHEHHS; MacCOBYIO
JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, O0BEM WU MacCy IO KOJUYECTBY
BeIIeCTBa, 00bEMY HITM MacCe PEareHTOB MM MPOAYKTOB PEaKIIHH,

*  npo6OOUMb:. CAMOCTOSTEIBHBIA IMOMCK XUMHUYECKOH WHGOPMAIIMM C HCIOJIh30BAHUEM
pPa3IMYHBIX HMCTOYHUKOB, WCIOJb30BaTh KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJOTHU i1 00pabOTKH,
nepeaayy XuMHUECKOW HHPOPMALIUH U €€ MPEICTABICHUS B PA3IUYHBIX (POpMaX;

*  UCNOIB306aMb NPUOOPEemeHHble 3HAHUSL U YMEeHUs 6 NPAKMU4ecKol OesmeibHOCmu U
noeceoHe8HoU JicusHu 0js. 0€30MacHOro oOpalieHus ¢ BEIIeCTBAMH W MaTepHalaMH;
9KOJIOTUYECKU TPAMOTHOTO TOBEJCHHS B OKPYKAIOIIEH Cpelie; OLICHKU BIUSHUS XUMUYCCKOTO
3arpsi3HEHUS] OKPYIKAKOIIeH Cpeibl Ha OPraHU3M YeIOBEKa; KPUTUYSCKON OLIEHKU WH(POPMALUU
0 BEIECTBAaX, UCIIOJIB3YEMBIX B OBITY; IPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIUH.

Kpumepuu u Hopmbl oyeHKU 3HAHUT 00YUaAOUUXCA

1. OueHnka ycTHOIO oTBeTA.

OtMeTKa «5» :
- OTBET IOJIHBIM U IPaBUJIbHBIM HA OCHOBAaHUU U3YYEHHBIX TEOPHUIA;
- Marepuaj U3JI0KEH B ONPEACIICHHON JOTHYECKON TTOCIIEI0OBATEILHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
- OTBET CaMOCTOSTEIbHEIM.

OTBet «4» .
- OTBET IOJIHBIM Y IPaBUIIbHBIN HA CHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPHL;
- MaTepuall U3JI0)KEH B ONPEJEICHHON JIOTHYECKOM MOCIIeI0BATEIbHOCTH, MPU 3TOM JOMYIIEHbI JBE-
TPH HECYIIECTBEHHbIE OMIMOKH, UCIIPABIEHHBIE MO0 TPEOOBAHUIO YUUTEIS.

Otmerka «3» .
- OTBET IOJIHBIH, HO TIPY 3TOM JIOMYII[EHA CYIIIECTBEHHAsI OIMOKA UM OTBET HETIOIHbIHN, HECBA3HBIM.

Ormerka «2» .
- TIpU OTBeTE OOHAPYKEHO HEMOHMMAaHHUE YYalllMMCS OCHOBHOTO COJIEp)KaHHsS Y4eOHOro marepuana
WJIU JIOTMYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OMMUOKH, KOTOPHIC yUAlTUNCS HE MOXKET MCIPABUTh MIPH HABOSAIINUX
BOIIPOCAX YUUTENS, OTCYTCTBHE OTBETA.
2. OneHKa 3KCNepUMEHTAJIbHBIX YMEHHI.

- OLIeHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHWH HAOIOICHUS 32 YUAIIUMHUCS U TUCBMEHHOTO OTYeTa 3a paboTy.
OTtmeTKka «5»:
- paboTa BBITIOIHEHA MOJHOCTHIO U IPABUIILHO, CAENaHbI TPABWIIbHBIE HAOTIOACHUS U BBIBO/IBI,
- OKCIIEPUMEHT OCYILIECTBIEH MO IUIaHy C YYeTOM TEXHHUKH O€30MacHOCTH U TMPaBUI PabOTHI C
BEIIECTBAMH M 000pPYIOBaHUEM;
- TPOSIBJICHBI OPTaHU3AIMOHHO - TPYJOBBIC YMEHHUS, MOJJICPKUBAIOTCS YUCTOTa pabovyero mecra u
MOPSIIOK (HA CTOJIE, SKOHOMHO MCTIOJIb3YIOTCSI PEaKTHBHI).

OTMeTKa «4» :
- paboTa BBIMIOJIHEHA TPABUIBHO, CHAENAHBI MPaBWIbHbIE HAOIIOACHHS U BBIBOJBI, HO TPU ITOM
OKCIIEPUMEHT MPOBEJEH HE MOJHOCTHIO WM JOMYIIEHBl HECYIIECTBEHHbIE OMMOKH B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYAOBAHHUEM.



OT1merka «3»:
- paboTa BBINOJIHEHA MTPaBUIILHO HE MEHEE YeM HAIMOJIOBUHY WJIHM JONYIIEHa CYIIIeCTBEeHHAsl OII1OKa B
XOJIe SKCIIEpUMEHTa B OOBSCHEHHWH, B O(OPMIIEHMH pabOThl, B COOJIOACHUU MPABUI TEXHUKH
0€30IacHOCTH Ha paboTe ¢ BEIeCTBAMU M 000pPYJOBAHUEM, KOTOpasi UCIPABIAETCS MO TPEOOBAHUIO
YUUTEISL.
OT1MmeTKa «2»:
- jmomymieHsl 1Be (M Oosee) CYIIEeCTBEHHbIE OIMMOKH B XOJE: AKCIIEPUMEHTa, B OOBICHCHHH, B
odopmiieHnn paboThl, B COOIIOJCHUH MPABUJI TEXHUKU O€3 OMacHOCTU Ipu padoTe ¢ BElIeCTBAMU U
000py/OBaHUEM, KOTOPBIE YUAILIUICS HE MOKET UCIIPABUThH JIaXe 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIS;
- pa0oTa He BBINOJIHEHA, Y YYallerocsi OTCYTCTBYET 3KCIEPUMEHTAIbHBIC YMEHHUSI.
3. OueHka yMeHHii pelIaTh pacyeTHbIE 3aa4H.
OT1meTka «5»:
- B JIOTUYECKOM PACCYKJICHHH U PEIICHUH HET OMMOOK, 3aJaya pelieHa pairoHaIbHBIM CIIOCOO0M;
OT1meTKa «4»:
- B JIOTHYECKOM pAacCYXJICHHU W PELIEHUS HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3ajada pellieHa
HEpalMOHAIBHBIM CIIOCOO0OM, WM JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHUOOK.
OT1meTka «3»:
- B JIOTHYECKOM PACCY>KJIECHUHU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOMYIIEHa CYIIECTBEeHHAs OMIMOKa B
MaTEMaTHYECKHUX pacyeTax.
OT1MmeTKa «2»:
- IMEETCS CYIIECCTBCHHBIC OITUOKHU B JIOTHYECKOM PACCYKICHUH U B PCIICHUH.
- OTCYTCTBHE OTBETa Ha 3a/laHUeE.
4. OueHKa MMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PadoT.
OT1merka «5»:
- OTBET IOJIHBIN U NMPaBUWIbHBIN, BO3MOXHA HECYILIECTBEHHAs OLIHOKA.
OT1MmeTka «4»:

OTBET HETOJIHBIN MJIN JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLIMOOK.

OT1meTka «3»:
- paboTa BBIITOJIHEHA HE MEHEE YeM HAIloJIOBUHY, JOIYIIEeHa OHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKA U TIPH 3TOM
JIBE-TPH HECYIIIECTBEHHEIE.

OT1MmeTKa «2»:

- paboTa BBHIIOJHEHA MEHbIIIE YeM HAMOJIOBUHY WM COJEPKHUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
- paboTa He BBINOJIHEHA.
IIpu oueHKe BBINOJIHEHUS MUCBMEHHON KOHTPOJIbHON paboThl HEOOXOAWMO YUYUTHIBATh TPEeOOBaHUS
eanHOro ophorpadudeckoro pexxuma.
5. OueHKa TeCcTOBbIX padoT.

Tectpl, cocrosme W3 TSATH BOIPOCOB MOXKHO HCIIONB30BaTh TIOCHIE H3YYEHUS KaIOTO
Matepuaia (ypoka). Tect uz 10—15 BonpocoB ucrnoms3yercs il mepuoandeckoro KonTposs. Tect u3
20—30 BoIpOCOB HEOOXOIUMO HCIIOTB30BAThH JIJISI HTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu ouleHUBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIoNIas IKaia: s TeCTa U3 MATH BOIIPOCOB
* HET OIIMOOK — OLIEHKA «5»;

* 0/1Ha OIIMOKA - OLIEHKA «4»;

* IB€ OIIMOKU — OIICHKA «3»;

* TPU OIIMOKH — OIIEHKA «2».

Jns Tecra u3 30 BonpocoB:

* 25—730 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;

* 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;

* 13—18 npaBuIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

* MEHbIIE 12 NMpaBUIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA 2.



XapakTepucTHKAa KOHTPOJbHO — H3MEPUTEIbHBIX MaTEePHAIOB
Kontponb pe3ynpTatoB 0oO0y4deHus (KadecTBa 3HAHHWH, YpPOBHS YCBOEHHS) COUETAETCS C
JUArHOCTUKOW. BuIpl KOHTPOJA: INpeABapUTENIbHBIA, TEKYIIUN, IPOMEXKYTOUYHBINA, HTOIOBBIN.
[loypouHblii M TEeMaTUYECKUN KOHTPOJIb SBIISIOTCS OCHOBHBIMM BHJIAMH KOHTPOJS PE3yJIbTaTOB
y4eOHOM AESATENbHOCTH YYallUXCsl IO XHMHHM TIPU OCYIIECTBICHMM TEKYyIIEH aTTeCTalluH.
Tematuueckuil KOHTPOJIb OCYIIECTBIIACTCS KaK B BUIE€ 00s13aTeNIbHBIX KOHTPOJIBHBIX PaboT, Tak U BUJIE
CaMOCTOSITENIbHBIX MPOBEPOUHBIX paboT. DYHKIUIO KOHTPOJS BBINOIHSAIOT U MPAKTUYECKHUE PaOOTHI.
KonTtpons o Temam 3ahuKcHpoBaH B KaJIEHAAPHO - TEMAaTHYECKOM IIJIAHUPOBAHUM 110 ipeamMeTty. [Ipu
COCTABIICHUH WJIM OTOOpPE KOHTPOJIHHO-M3MEPUTEIbHBIX MaTEpPHAJIOB OPUEHTUPOM JUISL YUUTEIsS
ciy’kaT uMmeromecs B nporpamme «OCHOBHBIE TPEOOBaHMS K 3HAHUSAM M YMEHHMSM YYaILIUXCSH», a
TaKXKe CIeAyoue COOPHUKH:
1. Tpoerybosa H.II. KoHTposbHO-U3MepuTenbHble MaTepuanbl. Xumus: 8 kiacc/ coct. H.II
Tpoery6osa. -M.:BAKO, 2011

2. Psa6oB M. A. Tectsl o xumuu. 8 kinace: k yaeouuky O. C. ['abpuensna «Xumus 9 ximace» / M.
A. Pa6osB, E. FO. HeBckas. - M.: Dx3amen, 2011.

3. T'abpuensu O. C. Xumus. 8 kjgacc: KOHTPOJIbHBIE U MPOBEpOUHbIe paboThl k yueObHuky O. C.
INabpuensna «Xumus 8 xiace» / O. C. I'abpuensn, I1. H. bepeskun, A. A. Ymakosa u ap. —
M.: Ipoda, 2009

YueOHo — MeToANUYECKOE 00ecnieyeHHe peaMeTa
Y4yeOHO-MeTOANYeCKUI KOMILIEKT VISl YYAIMXCs:
1. Tabpuensn O. C. Xumus 8 kiacc: y4eOHUK I oOmieoOpazoBarenbHbIX yupexaenuid./ O. C.
INabpuensn. - M.: [Ipoda, 2012.
2. labpuensn A.B., Awykosa Terpaab 1uisi 1aOOpaTOPHBIX OIBITOB M MPAKTHUYECKUX padoT K
yuebHuky O. C. I'abpuensna «Xumus. 8 knacey. - M.: [lpoda, 2011.
3. Tabpuenan O. C., luyrkosa A. B. Pabouas terpans. 8 knacc k yueOHuky O. C. I'abpuensHa
«Xumust. 8». — M.: Jlpoda, 2011
Y4yeOHO-MeToANYeCKUI KOMILIEKT YUUTEJIsI:
1. H.II Tpoeeybosa. Paboune nporpammsr o xumuu: 8-9 kimaccel. — M.: BAKO, 2011.

2. T'abpuensn O. C., Bockoboiinukosa H. II., Hwyxosa A. B. HactonmpHas KHUTA y4WTeNs.
Xumus. 8 k 11.: Metonuueckoe nmocodue. — M.: IIpoda, 2003.

3. Tabpuensn O. C., Cmupnosa T. B. U3yuaem xumuio B 8 ki1.: JIu1akTHUECKUE MaTepUabl. —
M.: Bauk mroc, 2004.

MecTo npeamera
B coorBerctBun ¢ yuebnbiM miuanom MOY Bosznecenckas OOL Ha u3yyeHue XUMHU B 8
KJ1acce OTBOJMTCS 2 yaca B Hefelnto, 70 yacoB B Toj1, 4TO obecrieunBaeT 0a30BbIid ypOBEHb MOATOTOBKU
no npeamery. [IpeaxycMoTpeHsl 4 KOHTpOJIbHbIE pabOThl U 8 MpakTUYeCKUX paboT. [nga ywammumxcs
MPOSIBIISIIOIIMX OCOOBIN MHTEpEC K MpeiMeTy MBI IpejiaraeM (akynbraThB «PerieHue pacuyeTHbIX
3agay mo xumum» (354aca), ydacThe B HCCIEIOBATEIBCKUX IMPOCKTAX, OJNUMIIMANAX, & TaKKe
ITOATOTOBKY K MTPOMEKYTOYHOU aTTECTALIUH.



Ka.HGHI[apHO-TeMaTI/I‘IeCKOe IIAaHUPOBAHUC BKIHOYACT BCC OCHOBHLIC pas3aciibl U TCMBI,
npejaraeMble JaHHOW MPOTrpaMMoil, U paccuuTaHo Ha 70 4acos:
Conep:xaHue TEeMAaTHYeCKOT0 MJIAHUPOBAHMS.

Ne Tema KoanuecTBO
JacoB

Bsenenue 6
1 ATOMBI XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB 13
2 ITpocThie BemecTa 7
3 CoenrHeHNI XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB 14
4 N3MeHeHus1, MPOUCXOASIIME C BEIIECTBAMHU 12
5 IIpaktukym Nel. [IpocTeiiniye onepanuu ¢ BEIECTBOM 5
Hroro: 70

[lpaktuyeckue u aboparopHble pabOTHl HampaBiIeHbl Ha (OPMUPOBAHUE U pa3BUTHE
CHELMAIbHBIX y4eOHBIX YMEHUH M HABBIKOB Y YYalIMXCsl, HA IPUMEHEHUE 3HAHWUH, MOJYYEHHBIX B
IIPOLIECCE TEOPETUYECKOM IOArOTOBKM. XHUMHUYECKHHM DSKCIEPUMEHT OTKPBIBAET BO3MOXKHOCTh
¢dbopMHpOBaTh y YYalIUXCSA CHELUANbHbIE IPEIMETHbIE YMEHUs padoTaTh C XUMHUYECKUMHU
BCIICCTBAMH, BBIIIOJHATL IMPOCTBIC XUMHUYCCKUC OIBIThl, Y4YHUT MIIKOJIbBHUKOB 6630HaCHOMy u
9KOJIOTUYECKU TPAaMOTHOMY 00pa30BaHUIO C BEIIECTBAMH B OBITY U HAa IPOM3BOJICTBE.

BbinoJ/iHeHHe MPAKTHYeCKOii YaCTH.

JlaGopaTtopHble IIpakTH4yeckue
ONBITHI MO padoTsI o
Ne Tema no nporpamme nporpamme O. C. | nporpamme O. C.
I'abpuensina n I'abpuensina n
KTII KTII
Beenenue - -
1 ATOMBI XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB - -
2 ITpocTeie BenecTBa - -
3 CoenmHeHNs XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 2 -
4 M3MeHeHus1, IPOUCXOASIIINE C BEILIECTBAMU 5 -
5 [Tpaxtukym Nel. [Ipocreiimume onepauu c i 5
BEIIECTBOM
6 PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBOpOB 5 i
JIEKTPOJINTOB.
7 [TpakTukym Ne2. CBolicTBa pacTBOpOB i 4
JIEKTPOJINTOB
8 [TopTpeTHas rajepest BEIMKUX XHUMUKOB - -
9 Y4eOHble 3KCKYPCUU - -
Hroro: 13 9

JlabopaTopHble OMBITHI HE OLIEHUBAIOTCS. [IpakTHueckrue paboThl HOCAT OLEHOYHBIM XapaKTep.
CopepxaHue NIKOJBHOTO XHWMHUYECKOTr0 00pa30BaHUS BKJIOYACT H3Y4YEHHE HaIMOHAJIBHO-
PETHOHAIBHOTO KOMIIOHEHTa, CYIIHOCTh KOTOPOTO 3aKII0YaeTcs B OTPAKCHHH CHEIUPUISCKUX
po0JieM pernoHa, UCMOJIb30BaHNN KPaeBeIueCKOro MaTepuania.

Jlnis peanu3aiiyl HAI[MOHATBHO — PETHMOHAIBHOTO KOMIIOHEHTa oOpa3oBanus otBoautcs 10%
pabouero Bpemenu (10 gacoB). OTOOp perHOHATIBLHOTO COAEPKAHUS U3YIAeMBIX BOTIPOCOB MPOBEIACH
B COOTBETCTBUU C MeTOAMYECKMMHU pekomeHaanusmu nuceM MO u H UYensOunckoil oOmactu u
NATITOIIP mo ucnons30BaHUIO PETHOHATHFHOTO KOMIIOHEHTA COJIEPIKAHMS XUMHYECKOTO 00pa30BaHuUs.

ConepxaHve  HAIMOHALHO-PETHOHAIBHOTO  KOMIIOHEHTa OTPaXEHO B  KaJeHAapHO-
TEeMAaTHYECKOM TUIAHUPOBAHUU C YYETOM COOTBETCTBYIOIIMX TEM, MOJOKEHUH 0a30BOT0 KOMITOHEHTA
MIPOrpaMMBbI M paciipeneNeHus] yueOHOTO BpeMeHHU MpH M3y4yeHUU Kypca XuMuu B § kiacce: 4 yaca
3alyIaHUPOBaHO B (OpME SKCKYpCUHM, a OcCTalbHble 6 4YacoB BKIIIOUEHBI (parMEHTapHO B YPOKHU
(ITpunoxenwue 1).



BaxxublM MOMEHTOM B MpoIlecCe M3Y4YEHHUS Kypca «XHUMHs» B 8 Kilacce SIBISIETCS Pa3BUTHE
MHTEJJIEKTYaJIbHBIX CIOCOOHOCTEH ydaluxcs, Tak KaK Pe3KO YBEIMUMBAIOIIUNCS MOTOK HH(OpMAaLIUu
TpeOyeT yMeHHus H3BJIeKaTh HauboJjiee CYIIECTBEHHBbIC 3HAHHWS, NMEPEHOCUTh B HOBYIO CUTYAIHIO.
[IIKOMBHUKU JOJIKHBI YMETh OPHUEHTHUPOBATHCS B y4eOHOH, HAyYHOUH JHTEpaType, MepUOIHMICCKOM
nevyatu, MUGPOBEIX 00pa30BATENBHBIX HOCUTENSX, MOATOMY MPEIyCMOTPEHAa CUCTeMa OOydeHUs
yyalquxcss HaBbIKaM pPa0OThl C pa3IMYHbBIMM MCTOYHHKAMH HH(OpMaLUU dYepe3 MPUMEHEHHE
COBPEMEHHBIX MEAArOrMueCKMUX TEXHOJOTUM, CIOCOOCTBYIONIMX CAMOBOCIUTAHUIO U CaMOpeaTu3aluu
JUYHOCTH YYEHHUKA.

[Ipunoxenne Ne 1

HaIII/IOHa.TIbHaJIbH])Ie, PCTrHOHAJIBHBIC 1 OTHOKYJbBTYPHbBIC 0CO0EHHOCTH

Ne
ypoka Hi]’\g o Tema ypoka Coaepxxkanue HPOO
n/n
BBoanblii uHCcTpykTak mo Th | Xumuueckue peakiyu B ObITY.
1 1 B KaOuHeTe XUMUU. XUMUS —
Hayka O BEIeCTBaX, MX
CBOMCTBAX M NPEBPAILICHUSIX.
ITpocTele BemecTBa — Haxox1eHre MeTaioB B IPUPOJE.
21 2 MeTaJlIbl. MecTopoxaeHHs pyl YePHBIX U IBETHBIX METAJIJIOB
Ha TEPPUTOPHUU O0JIACTH.
29 3 IIpocTelie BemecTBa — buonornueckast ponbs KHCIOpoAa U 030Ha B KUBOM
HEMETAJUIBI. npupone. KpyroBopor kuciaopojia B IpUpoJIE.
Oxcuppl 1 nerydne [Tpumepbl NpUMEHEHUS OKCUIOB B OBITY M Ha
31 4 BOJIOPOJIHBIE COETUHEHMS. MIPOMBIIIICHHBIX MPeanpHUATHsIX o0nacTu. OKCHAbI
B IIPUPOJIE.
32 5 OcHoBaHus. [Ipumepsl mpuMEHEHHs] OCHOBaHWII B OBITY U Ha
IPOMBIIIJICHHBIX TPEANPHUATHIX 00JACTH.
Kucnotsr. [Ipumepsl mNpuUMEHEHHS] KHUCJIOT B OBITY M Ha
33 6 IIPOMBIIITIEHHBIX IPEIIPUITHSIX o0nacTH.
KucioTHele 1011, NX TPOUCXOXKICHHUE.
34 7 Comn. MecTopoXxaeHHsT MUHEPAIOB M TOPHBIX IIOPOJ B
peruone. Conu B mnpuponme. Coim B COCTaBe




MUHEpaJIbHOU BOJBI.

YucTrle BellecTBa U CMECH.

OcHOBHBIE TIpynmbl 3arps3HUTENEH IPUPOIHOU
Boxbl B UenaOunckoit obnactu. CoocoObl OYHUCTKA

39 8 IIPUPOJHOM BOABI U IOJIYYEHUE YUCTOM IMUTHEBOU
BOJIbl B PETHOHE.
45 9 Du3nyeCKue SABICHUS. JuctmiuinpoBaHHas  BOJa, €€ IIOJIYyYEHUE U
IPUMEHEHHE.
XVUMHUYECKUE PEAKLIUH. IIpeBparieHus BeLeCTB, NPOUCXOASAIIUE B IPUPOE
46 10 [Tpu3Haku U ycaoBus UxX U B pe3yJdbTare XO3SHUCTBEHHOW JESITCIBHOCTH
IPOTEKaHUS. 4eJI0BEKa.
49 11 Peakuuu paznoxenus. CkopocTb peaxiuii, MPOTEKAIOIIUX Ha
IIPOM3BOJICTBE U B JKU3HU YEJIOBEKA.
Peakuuu coenuHeHus. Hcnonp30BaHne 3aKOHOMEPHOCTEH XHMHUYECKUX
peakuuii B MPOU3BOACTBE CEPHOM  KHUCIIOTHI
50 12 (DAEKTPOIUTHO-ITUHKOBBIN 3aBOJ), B
JIAKOKPacOYHOM IIPOU3BOJICTBE, Ha
METATYPrUUECKUX MPEANPUITUIX 00JIaCTH.
60 13 [TpakTnueckas padora Ne3. Ha npumepe MeCTHOM ITOYBBI.
AHanu3 NOYBbI U BOJBI.
66 14 DNEeKTPOIUTHYECKAS buorenHas poJyib HOHOB Kanus, HaTpPUsl, XJI0pa U Jp.
JIUCCOLIAITHS. Ponb MOHOB BOZIOpOJIa B TUTAHUH PACTEHUH.
69 15 Honnble ypaBHeHHs peakuud. | Peakuuu wuoHHOro oOMeHa, BCTpedaromuecs Ha
XMMHUYECKUX MPOU3BOICTBAX.
Oxkcunpl, ux knaccupukanus. | Mcnons3oBaHue OKCHJIOB METAaJJIOB KaK
16 CBolicTBa OCHOBHBIX OKCHJIOB. | XpoMo(opoB Ha YensOMHCKOM JTaKOKPACOYHOM
76 3aBOJIE.
99 17 Munepanorudeckas BoicTaBka. | MuHepasbl, BCTpEUYaroLIecs: Ha TEpPUTOPUI
Okckypeus Nel I0’KHOr0 Ypaia.
Ne
ypoKa Ne Tema ypoka CoaepskaHue HAlMOHATBbHO-PErHOHATBHOIO
u/ HPK KOMIIOHEHTA
100 18 «Mertain CKBO3b TOIBI. Hctopus OAO «Meuem».
DOKcKypeust Ne2,
dapMaKoJI0ru4ecKoe dapmakoIOrHuecKkue nmpenaparsl U UX
101 19 MIPOU3BOJICTBO. DKCKYpCHUS MIPOU3BOJICTBO.
Ne3.
102 20 [TuieBast MPOMBIIITIEHHOCTb. Ha mpumepe OAO «Maxkdday.

OkckypeusiNed.

Peanuzamus pernoHaIbHOTO KOMIIOHEHTA OCYIIECTBIISIETCS C TIOMOIIIBIO YI€OHBIX TTOCOOHI:

1. baxnanoB B. II. Hcneitanue MaruuTtkoit / ucropuueckuii ouepk. — Maruurtoropck: TIMII

«MunauTomy, 2001.

2. bynbkos C. U., Cakcon JI. A. Dtansl 60onbmioro mytu. — Yensounck: @perat, 2001.

3. 31aroycToBcKoe XyaokecTBeHHOE opyxue 19 Bek. / VI3 coOpanns BoeHHO-HCTOpHYECKOTO

My3€esl apTUIUIEPUH, HHKEHEPHBIX BOMCK M BOMCK CBA3U. — Jlennnrpan: XynoxxHuk PCOCP,

1986.

4. KoMIUIeKCHBIN JOKIaa O COCTOSSHUM OKPYKAroIIel MpUpoaHoi cpeanl YensiOuHckoit o0nacTu B

2001 roxy. / CocraBurenu B. ®@. Canosckuit, U. I1. Jobposonbckuit, C. H. Mansimes, H. T.

[epemert. — Yensaodunck: «I1OT Ilnomanp 3Bosmtomumy, 2002.




5. Muxaiinos B. 1. Mb1 66111 iepBeiMu. — Yensiounck: Kuaura, 2002

6. CranbHas ucropus crpansl / Poroans6om k 60-1eTrio YenssOMHCKOTo MeTalTyprudecKoro
komOuHata OAO «Meueny. — YensiOunck: «ABtol pady», 2003.

7. YensOMHCKHI 3JIEKTPOIMTHO-IIMHKOBBIN 3aB0o. L[BeTHBIC MeTamtbl Ne 5, 2000.

8. Peanmuzanus HaMOHAJIbHO-PETMOHAILHOTO KOMIIOHEHTa B  COJCPKAHUU XUMHUYECKOIO
obpasoBanus/ Ynpasnenue obpasoBanus r.Yemsounck. Coopuuk crareit.- Yensiounck. YMI]

r.Yengounck, 2011.

Conep:kaHue aBTOPCKOM NMPOrpaMMbl y4e0OHOI0 Kypca XUMHHU
8 KJIACC
(2 u 6 Hedenro, ecezo 68u)

Beeaenne (4 u)

XUMUA — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAIICHUAX.

[ToHATHE O XMMHUYECKOM dJIEMEHTE U (popMax ero CyIIeCTBOBAHMS: CBOOOIHBIX aTOMax, MPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYMEe XUMHYECKHX peakUuid oT (u3nuecKux siBieHuid. Pomb
XUMUU B KU3HH YeIOBeKa. XeMOpUIus 1 XeMopoOus.

Kpatkue cBeneHuss M3 HMCTOPUM BO3HMKHOBEHHsS M pa3BUTuUs xumuu. llepuon amxumum.
[Tonstue o ¢punocodpckom kamue. Xumus B XV B. Pazsutne xumun Ha Pycu. Poib oredecTBeHHBIX
YUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XUMHUECKON Hayku — pabotel M. B. JlomoHocoBa, A. M. bytneposa, /1. U.
Meneneesa.

XuMuyeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB M IPOUCXOXKICHHE MX Ha3BaHUM.
Xumuyeckue ¢opmynsl. UHnekcsl u kodpduimentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs W MOJEKYJSIpHas
Macchl. Pacuer MaccoBoi 10IM XMMHUYECKOT'0 3JIEMEHTa 110 (popMyJie BeIecTBa.

Ilepnoanueckas cucrema xuMuueckux aneMeHToB [I. 1. Menneneesa, ee cTpykTypa: MaJjlble U
OoJbIIKMe TEpUOAbl, TPYIIBI U MOATPYNNHl (rIaBHas W moOouHas). Ilepmomnueckass cuctema Kak
CIpaBOYHOE MOCOOME Ul MOTYUYEHHUsI CBEIEHUI 0 XUMHUECKUX AIIEMEHTaX.

Pacuyernsle 3agaun. 1. HaxoxaeHne oTHOCUTEIbHONW MOJIEKYJISIPHONW MacChl BELIECTBA MO €ro
XuMHuecko Gopmyiie. 2. BeluncieHne MaccoBOM 10JIM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 110 €ro

dbopmyire.

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (/0 u)

ATOMBI Kak (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUUECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOCHUU
aToMoB. Jloka3zarenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHus: atomoB. OmbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas monaensb
CTPOEHHS aTOMa.

CocraB aTOMHBIX S7Ep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENBHAsA aTOMHAs Macca. B3anmocBs3b
MOHSATUH «IIPOTOHY, «HEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Maccay.

W3meHneHune yucna MpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHME HOBBIX XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

V3MeHeHne uucina HEWTPOHOB B sipe aromMa — oOpa3oBaHHe H30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONpEACICHUE NOHATHUS «XMMHUYECKHH 3JeMEHT». M30Tombl Kak pPasHOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOTO
XUMHYECKOI'O DJIEMEHTA.



OnektpoHbl. CTpoeHUE AJICKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB XMMHUYECKHX AmeMeHToB Ne 1—20
nepuoanueckoit cucremsl [[. W. MennaeneeBa. IloHsTue 0 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPIICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJIO€ (IHEPreTHYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux 3nemeHToB . M. MeHneneeBa U CTpOEHUE aTOMOB:
(u3HUECKUN CMBICT MOPSIIKOBOTO HOMEpaA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIEI, HOMEpa epUoa.

N3menenue uwucna B3JEKTPOHOB Ha BHEIIHEM BJIEKTPOHHOM YpPOBHE aTOMa XHMHYECKOTO
3JIeMeHTa — 00pa30BaHKe MOJOKHUTEIbHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU
METAUIOB M HeMeTayIoB. [IpUYMHBI M3MEHEHUs METAIMYECKUX M HEMETaNIMYECKUX CBOMCTB B
[IEpUOIAX U Tpynmax.

OO6pazoBanne OWHapHBIX coenuHeHUU. [loHsTHE 00 WOHHON cBs3u. CxeMbl 0Opa3oBaHUS
HWOHHOU CBSI3H.

B3aumojeiicTBe aTOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX Iy co00ii — oOpa3oBaHue
JBYXaTOMHBIX ~MOJIEKYJl TPOCTBIX BelmiecTB. KoBajgeHTHass HEMOJspHAas XUMHUYECKas CBS3b.
DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYIIHIL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEX 1y co00ii — oOpa3oBaHue
OMHAPHBIX COCAMHEHHI HEMETAIJIOB. DIEKTPOOTPULIATEIbHOCTh. [IOHSITHE 0 KOBaJIEHTHOW MOJISPHON
CBA3HU.

BiaumopeiicTBue aTOMOB XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB-METAJIOB MEXAY co00il — oOpa3oBaHue
METAJUTMYECKUX KPUCTALIOB. [IoHSITHE O METaIIMUECKOM CBSI3HU.

JdemoncTpaumu. Mojenu aroMOB XHMHYECKHX dJIEMEHTOB. llepuoamueckas cucrema
xumuueckux asementoB J[. . Meneneena.

TEMA 2

IIpocThie BemecTBa (7 u)

[TonoxeHrne METaIIOB U HEMETAJJIOB B MEPUOAMYECKON CUCTEME XMMUYECKHUX 3JeMeHTOB Jl.
N. Menaeneesa. BaxuHenime npocTbie BEMIECTBA — METAJLIBL: KEIE30, ATFOMUHNM, KaJbLIUM, MarHUH,
HaTpuii, kanuil. O0mume pusnueckue CBONCTBA METAJUIOB.

Baxneiiimue mnpocTble BellecTBa — HEMETaulbl, OOpa30BaHHbIE aTOMaMHU KHCIOpOJa,
BOJIOpO/a, a3oTa, cephl, ¢ocdopa, yriepoma. CrocoOHOCTH aTOMOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO HECKOJbKUX MPOCTBIX BEUIECTB — aUIOTPOINUSA. AJUIOTPONHBIE MOJAU(UKALUU
Kuciaopoaa, ¢ocdopa u onoBa. MeTaiMueckue M HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJEHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI U HEMETAJLIbI.

ITocrosinnas ABoraapo. KonnuectBo BemiectBa. Mosb. MosnsipHas macca. MonspHblil 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHble €IWHUIIBI KOMUYECTBA BEIIECTBA — MIIJIMMOIL U KHUIOMOJb,
MUJUIMMOJIIPHAss U KUJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIM UM KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl c wHcnonb30BaHMEM TOHSATHUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBa», «MOJSpHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM I'a30B», «ITOCTOSIHHAsA ABOTaIpO».

Pacuernbie 3agaum.

1. BeruncneHnne MOJSIpHOM MacChl BEIIECTB MO0 XUMHUYECKHM (popmyram.

2. PacueTsl ¢ HCNOJIB30BAHMEM TMOHSATUN «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM T'a30B », « TOCTOSTHHAS ABOTaAPO ».

JdemoncTpauuu. [Tomydenue o3ona. OOpasmpl 6eOro U ceporo ojoBa, OEIOr0 W KPacHOTO
¢dbocdopa. HexoTopsle MeTauibl 1 HEMETaJIbl KOJIMYECTBOM BellecTBa 1 Moiab. Moaenbs MoJsipHOTro
o0beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

TEMA 3
CoennHeHHs XMMHYECKHUX IJIeMeHTOB (12 y)



Crenenb okucienus. OnpeeseHre CTeNeHn OKUCIEHUS 3JIEMEHTOB 110 XUMHUYECKON (popmyrie
coenuaeHus. CocrtaBneHue (opmyn OWHApPHBIX COEAMHEHWH, OOMmUK Ccrmoco0 WX Ha3bIBaHMS.
bunapHble coenMHEHMs: OKCHUIBI, XJOpuabl, cynbhuasl u ap. CocrtaBieHue wux (Gopmyi.
[IpencraBuTenu OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIA ra3 M HeramieHas HM3BecTbh. lIpencraBurenu neTyuux
BOJOPOJHBIX COSMHEHUN: XJIOPOBOAOPO U aMMUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHUS. PacTBOpUMOCTh, OCHOBaHWUU B Boje. TaOnwia
PacTBOPUMOCTH THJIPOKCUIOB U cojeil B Boje. [IpencraBurenu menouei: ruIpoKCUIbl HATPUs, KaIus
n kanpuys. [lonaTHe o kauecTBeHHbIX peakuusax. MHaukaTopel. I3MeHeHne OKpacKu WHIMKATOpPOB B
LIEJIOYHOM cpelie.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenn KUCIOT: cepHas,
CoJIsiHas M a30THas. M3MeHeHue OKpackyu HHIMKATOPOB B KUCJIOTHOU CpeJie.

Conu Kaxk Ipou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB n Ha3zBaHus. PacTBopuMoCTh cosieil B
Bozie. [IpencraBurenu coneit: Xaopu HaTpus, KapOoHaT U pocdat Kanbus.

AMoOpdHBIE U KPUCTATITUIECKUE BEIECTBA.

MexMoneKyIapHbIE B3aUMOAEUCTBUS. THUIBl KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJIIpHAass W MeTajuIMuecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB BEIIECTB OT THUIOB KPHUCTATIMYECKUX
pELIEeTOK.

BemectBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOIO CTPOEHHMS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JIsl
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOI'O CTPOEHUSI.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpumMepsl xKUIKUX, TBEPABIX U razoo0pa3HbIX cmeceil. CBolicTBa
YHUCTBIX BEIISCTB M cMmecer. VX cocraB. MaccoBas u oObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM HOHSITHUS «J10JIS.

PacuerHnsie 3a1auun. 1. Pacuer maccoBoii 1 00bEMHOMN JJ0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Boeluucnenne MaccoBoi J0JM BEUIECTBA B PaCTBOPE IO U3BECTHOW Macce pacTBOPEHHOTO BEUIECTBA U
Macce pacTBopuTenid. 3. BpluMciieHHe Macchl pacTBOPSIEMOrO0 BEUIECTBA W PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOUMBIX I MPUTOTOBICHUS OMPEEIIEHHON Macchl pacTBOpa C M3BECTHOW MAacCOBOM J1oyiei
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

JemoncTpanun. O6pa3ibl OKCHIOB, KUCIOT, OCHOBAaHUM U coyieil. Mo/1eu KpUCTaNTMYeCKUX
pemeToK XJjopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (1V). B3peiB cMmecu Bomopoja C BO3IYXOM.
Crioco6sl pazaenenus: cmeceit. JAucTuiisuys BOIbl.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. 3naKoMcTBO ¢ 00pa3liaMu BEIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

2. Pa3nenenue cMmecei.

TEMA 4

N3menenns, npoucxoasuue ¢ semecrsamu (10y)

[TonsiTue sIBNEHUI KaKk M3MEHEHWW, MPOMCXOIAIIMUX C BEIIECTBAMH. SIBJIEHUS, CBSI3aHHBIE C
W3MEHEHHEM KPHUCTAJUTMYECKOTO CTPOSHHS BEIIECTBA MPHU MOCTOSHHOM €r0 COcTaBe, — (U3NYECKHE
sBrieHust. OU3NYECKUE SIBICHUS B XUMHW: JUCTUIUIIINS, KPUCTAIIH3AIHS, BBITAPUBAHUE W BO3TOHKA
BEIIECTB, LIEHTPU(YTUPOBAHHE.

SIBrieHus, CBA3aHHBIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKUe peakuuu. [Ipu3Haku u
yCIOBUS TPOTEKAHUS XUMHYECKHX peakiuil. [loHsTHEe 00 H5K30- W SHAOTEPMHUYECKUX DPEAKLUAX.
Peakiium ropeHMst Kak YacTHBIM Cilydail 3K30TEPMHUYECKHX PEAKIMH, MPOTEKAIOUIMX C BBIIEICHUEM
CBeTa.

3aKOH COXpaHEHUS MAacChl BEMIECTB. XHWMHYECKHE YypaBHEHHs. 3HAueHHE WHIEKCOB U
koa¢pdunmenToB. CocTaBieHHE YpaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIUM.

PacdeTrs mO XWMHYeCKMM ypaBHEHUsM. PemieHne 3amad Ha HaXOXKIEHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAacChl WM O0beMa MPOAYKTa PEaKIHW IO KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WIH 00bEeMy
MCXOJ/IHOTO BeIllecTBa. PacdyeTsl ¢ UCIOMB30BaHUEM MOHSTHUS «I0JIS», KOT/1a HCXOAHOE BEIIECTBO JaHO



B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MacCOBOM JOJ€ld pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA WU COAEPKHUT
ONPEACICHHYIO JOJII0 TPUMECE.

Peakuun pasnoxenud. [loHATHEe O CKOpPOCTM XMMMUYECKHX peakuuil. KaranuzaTtopsl.
DepMEHTBI.

Peaknuun coenunenusi. Kartanutuueckue u HekaTanuTHueckue peakiuu. OOpatumbie U
HEOOpaTHUMBIE PEAKIIHH.

Peaknun 3amenienus. DNEKTPOXUMUUYECKHUI Psijl HANIPSKEHUH METAJJIOB, €r0 MCIOJIb30BAaHUE
JUTSL TPOTHO3UPOBAHUSL BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKLINUN MEXK]y METAUIAMHU U PACTBOPAMH KHCJIOT.
Peaknun BeITECHEHUS OAHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH APYTMMHU METAJLIAMH.

Peakiun oOmena. Peaknuu HeWTpanuzanuu. YCIOBUSA TNPOTEKAHHWS peakluii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiuid (10 MPU3HAKY «UUCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BEIIECTB U MPOJIYKTOB

peakiun») Ha MpPUMEpPE CBOWCTB BOJbL. Peakiusi pasziioxeHuss — D3IJIEKTPOJIU3 BOAbL. Peakuuu
COCAUHEHHUS — B3aUMOJECHCTBME BOJBl C OKCHUAAMH METAUIOB W HemeTawioB. lloHatue
«TUOpoKcuAbDy. Peaknum  3amemieHuss —  B3aUMOJEWCTBHME  BOABI C  WICJIOYHBIMH U

11eJI0YHO3EMENIbHBIMU MeTailiaMu. Peakiiuu oOMeHa (Ha nmpumepe Tuapoiin3a cyibduia aTloOMUHUS U
KapOu/1a KaJIbIIHs ).
Pacuernsble 3agaun.

1. BpluucieHue MmO XUMUYECKMM YpaBHEHHUSM MacChl WM KOJMYECTBA BEIECTBA I10
M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYNAIOUIMX B PEAKLHMIO BELIECTB WU
IIPOJYKTOB PEAKIUH.

2. Beruncnenue mMacchl (KOJMYECTBA BEUIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIMH, €CIH WU3BECTHA
Macca UCXO/IHOTO BELIECTBA, CO/IEPIKAILEr0 ONPEIEIEHHYIO 010 IPUMECEH.

3. Bbluncnenue macchl (KOJMYECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa peakluu, €clii M3BECTHA
Macca pacTBOpa U MaccoBas /10J11 PaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

demoncTpanuu. [Ipumepsl GU3NYECKUX SBIICHUMN: a) TUTaBJICHUE TapaduHa; 0) BO3TOHKA HO/1a
WM OEH30MHOM KHMCIIOTHI; B) pacTBOpEHHE NepMaHraHara Kanus; T) 1udQy3us yIMIHUCTHIX BELIECTB C
ropsiiel JJaMIouky HakaiuBaHus. [Ipumepbl XMMHUECKUX SIBJIEHUI: a) TopeHrue Maruus, ¢pocdopa; 0)
B3aMMO/ICIICTBUE COJISTHOM KUCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) nosydeHue rugpokcuaa meau (11); r)
pacTBOpeHHE MOIYYEHHOI0 THJIPOKCHIa B KUCIOTaX; 1) B3auMoaercteue okcuaa meau (1) ¢ ceproit
KHMCIIOTOM MPU HarpeBaHUM; €) pas3yioKeHHe MepMaHTraHaTa Kajlus; 5K) B3auMOJIeiicTBIE pa30aBIEeHHBIX
KHCJIOT C METaJUIaMU; 3) pa3jiokeHUE MEPOKCUAA BOIOPOJIA; M) IIEKTPOJIN3 BOJIBI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

3. CpaBHeHHME CKOPOCTH HCHApeHHs BOJbl W CHHpPTa MO HCYE3HOBEHMIO MX Kamellb Ha
¢unbTpOBaNbHOM Oymare.

4. OkucneHue Mey B IUIAMEHU CIUPTOBKH UJIH TOPEIIKH.

5. IlomyTHEHME U3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJIBIXa€MOI'O YTIEKHUCIIOTO rasa.

6. [TonyyeHune yriieKuciioro ra3a B3auMoJICHCTBUEM COJIbI M KHCIIOTHI.

7. 3amenienne Meau B pactBope xyopuaa menu (1) sxenezom.

TEMA 5

IIpakTukym Ne 1

IIpocTreiimme onepanuu ¢ BemecTBoM (35 u)

1. IlpaBmia TexHMKM Oe3omacHOCTM npu paboTe B XumMHueckoM KaOuHere. IIpuembl
oOparieHus ¢ J1abopaTopHBIM 00OPYIOBAHHEM M HarpeBaTeILHBIMU TPHUOOpaMHU.

2. Habmronenust 3a M3BMEHEHUSIMU, TIPOUCXOISIIIIUMHU C TOPAIIEH CBEUOM, U UX OTMHCAHUE.

3. AHain3 IIOYBEI U BOJEL.

4. ITpuzHaky XUMUYECKUX PEAKIIHI.

5. IlpurorosineHue pacTBopa caxapa U OIpeIeIeHue MacCOBOM 10U €r0 B PaCTBOPE.



TEMA 6

PacrBopenue. PacTBopsbl.

CBoiicTBa pacTBOPOB J1eKTPOJIUTOB (18 u)

PactBopenue kak puznko-xuMudeckuid npouecc. [lonsaTue o ruaparax ¥ KpUCTAIIOTHAPATAX.
PacrBopuMocTs. KpuBbIE pacTBOPUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPHABIX
BELIECTB OT Temneparypbl. HachllieHHbIE, HEHACBHIIEHHBIE U NEPECHILEHHBIE PACTBOPBL. 3HAYECHUE
PacTBOPOB U1l PUPOJBI U CEIBCKOIO XO35IHCTBA.

[ToHATHE 00 37EKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALMU. DIEKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLUALMU JIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THIIOM XMMHYECKOH CBsi3H. CTENEHb IEKTPOIINTUYECKON
nuccouuanui. CHIIbHBIE U C1a0ble 3JEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUSI TEOPUM AJIEKTPOJIUTUYECKOW Juccouuanuu. MoHHBIE ypaBHEHHS
peakiuii. YCcIoBHs MPOTEKaHUS Peakuu oOMeHa MEXIy 3JCKTPOJUTaMU J0 KOHIA B CBETE MOHHBIX
IIPEACTABICHUM.

Knaccugukanus MOHOB U X CBOMCTBA.

Kucnorsl, ux xinaccudukauus. Jlucconmanus KUCIOT M HMX CBOIICTBa B CBETE TEOPUHU
EKTPOJINTUYECKON Auccouuanui. MOoJIeKylsspHble W HMOHHBIE YpPAaBHEHHUS PEAaKLMH KHCIOT.
B3aumoneicTBue KHCIOT € METaUlaMU. OJIEKTPOXMMHMUYECKUN psAl  HANPSHKCHUM  METallIOB.
B3anMozneincTBue KUCIOT C OKCHMJAAMM METAJUIOB. B3auMoaeicTBHE KHUCIOT C OCHOBAHMSIMU —
peakius HeWTpanu3anuu. BsamMopelicTBHe KHCIOT ¢ cosiMH. Vcmonib30BaHWE — TaOJHUIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanwust, ux kinaccuduranus. Jluccoumanysi OCHOBaHHI M WX CBOHCTBAa B CBETE TEOPUHU
MEKTPOIMTUYECKON Juccounanuu. BzauMozpelcTBMe OCHOBAHMHM € KHUCJIOTaMH, KUCJIOTHBIMU
oKcugamMM U coisiMH. Vcrnonb3oBaHue TaONUIBl PACTBOPUMOCTH JUISl XapAKTEPUCTUKU XMMUYECKHX
CBOMCTB OCHOBaHMM. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HAIPEBAHUU.

Conu, ux kinaccuuKanys U JUCCOLMALNS Pa3IMYHbIX TUIOB cosell. CBOMCTBa cojell B cBeTe
TEOPUU DJIEKTPOJIMTUYECKOW Jucconuanuu. BzauMopelcTBue coylel ¢ MeTalllaMM, YCJIOBHS
MIPOTEKAaHUsl JTUX peakuui. B3ammonelcTBue CoJIed C KHUCIOTaMH, OCHOBAHMSIMU M COJISIMM.
Hcnonb3oBanne TabauIbl pACTBOPUMOCTH /711 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O060061eHne cBeieHn 00 OKCHaax, UX KIacCU(pUKAUU 1 XUMUYECKHX CBOMCTBAX.

['eHeTndeckue psabpl METALIOB M HEMETAUIOB. ['eHeTHMdeckas CBA3b MEXAYy KiaccaMu
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakMU. OKHUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHHE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakium moHHOro OOMEHa M OKHMCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBbIE peakiuu. CocTaBlieHHe
YpaBHEHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIUi METOJOM JIEKTPOHHOIO OaJiaHca.

CBoiicTBa MpPOCTBIX BELIECTB — METAVIOB M HEMETANIOB, KHUCJIOT U COJIEH B CBETE
Mpe/ICTaBIeHUH 00 OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX.

JdemoHcTpanuu. VcnelTaHne BEMECTB M MX PACTBOPOB HA JJIEKTPOIPOBOIHOCTh. /[BHKEeHHE
OKpAILIEHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI
OT KOHIIEHTpaluu. B3aumopelcTBUE IMHKA C CEpoH, COJsHOW kuciorou, xiopumom memau (I1).
I'openue Marnus. BzaumoneicTBue XJIOpHOM U CEPOBOJOPOAHON BOJIBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

8. Peakiuu, XxapakTepHbIE 71 PACTBOPOB KHUCJIOT (COJISTHON MJIM CEPHOM).

9. Peakuiuu, XapakTepHbIe JIJIsl paCTBOPOB I1eJ0ouel (THAPOKCUIOB HATPHSI UITH KaJIHs).

10. [MoydeHre 1 CBOWCTBA HEPACTBOPHUMOTO OCHOBaHUS, HII. (ruapokcuaa meau(ll)).

11. Peakiuu, xapakTepHbIe JIJIsl pACTBOPOB colieit (Hampumep, 1ist xinopuaa meau (11).

12. Peakuuu, XapakTepHbIe ISl OCHOBHBIX OKCHUJIOB (HAaIIpUMep, JJIs1 OKCHJIA KaJIbIIHs).

13. Peaknuu, XapakTepHbI€ JUIsl KUCIOTHBIX OKCHUIOB (HalIpUMep, s YIJIEKHCIIOTO ra3a).



TEMA 7

IIpakTukym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB JIEKTPOJIHTOB (24)

6. CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAHHUI, OKCUJIOB M COJICH.
7. PelieHne 5KCIIEpUMEHTAIIBHBIX 3a4a4.

MarepuaJibHO-TeXHUYECKOe o0eciieueHusi 00pa30BaTeJIbHOI0 Mpouecca

HartypaJjibHble 00bEKTBI:
Konnexnun MuHepaioB ¥ TOPHBIX IOPOJ, METAJUIOB H CIUIABOB, yI0OpEHUH.
XUMHYeCKHE PEAKTUBBI H MATEPHAJIBI:
Haubosnee yacTo ucmonb3yemole :
I)IIpocTeie BemecTBa: Meb, HATPUM ,KAJIBIIMIA, MarHUH, KeJIe30, IUHK;
2)oxcuasl: Meau(||), kanpuus, xenesa(|||),maruus;
3)KHCIOTHI: CepHasi, COJIsHAs, a30THAs;
4)ocHOBaHHUS - TUIPOKCHUIBL: HATPHSL, KAbLIN,25%-HbIil BOJHBIA PACTBOP aMMHUAKa;
S)comu: xnopuabl HaTpus, Menu(||),amromMunus, sxene3a(|||);HuTpaTsl Kanus, HaTpus, cepedpa;
cynbdater Meau(||),xemnesa(||),xenesa(|||),aMMOHUS; HOAHU]T KaHsl, OpPOMU HATPHS;
6)OpraHNYeCcKHe COCTMHEHUS: ITAHOM, YKCYCHAsl KHCJI0Ta, MCTHIJIOBBIA OpaHXEBBIN, (EeHOIPTAICHH,
JaKMYC.
XuMnueckas J1a00paTopHas MOCyaa, annapaTsbl 4 NPpUOOpPbI:
1)IIpuGops! aiist paboOTHI ¢ ra3amu;
2)amnmaparhl ¥ IPUOOPHI 7S ONBITOB C TBEPIBIMU, )KUJIKUMH BELIECTBAMH;
3)u3MepuTeNbHbIE TPUOOPHI U MPUCTIOCOOICHUS ISl BBIMOJTHEHUS OTIBITOB;
4)cTekIsHHAS U TJIACTMACCOBas MOCya U MPUCTIOCOOTIEHHS 171l IPOBEACHUS OTBITOB.
Mogaean:
HaGops! Mmosieneit aToMOB /171l COCTaBJICHHS IIAPOCTEP>KHEBBIX MOJIENIE MOJIEKYIT;
Kpucranmuieckne pemeTKy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEUIECTB
YueOHbIe MOCOOHS HA MEYATHOH OCHOBE:
[lepuonnueckas cucrema XxumMuueckux semeHToB J[.11.MenneneeBa, Tabiunia pacTBOPUMOCTH
KHCIIOT, OCHOBAaHUH COJIEH, SIEKTPOXUMUYECKUH PsiJ HAMPSHKEHUH METAJIOB, allTOPUTMBI IO
XapaKTePUCTHKE XUMUYECKUX IIEMEHTOB, XUMUYECKUX PEeaKIuil, pelenuto 3aaad. Jlunakruueckne
MaTepuaibl: pabodne TETpaau Ha MeYaTHONH OCHOBE, MHCTPYKIIUU, KAPTOUYKH C 33IaHUSMHU, TaOIHUIIBL.
JKPaHHO-3BYKOBBIE CPeICTBA 00yYeHHU:
CD, DVD-nucku, BuneoguiabMbl, KOMITBIOTEPHBIE TIpe3eHTanuu B popmare Ppt.
TCO:
KommnbroTep, MyabTHMEINAPOCKTOP, SKpaH, MHTEPAKTHUBHAS JJOCKa, TA00paTopHs «ApXuMen, BeO-
KaMmepa, TeJIeBU30p

JlaGopaTropHbie padoThl, MPaAKTHYECKHE PA0OTHI



Ne Tema Ob6opynoBaHue U peakTHBBI
o\

1. Jladoparopublii onbIT Nel. 3HakomcTBo | Komtekmus «O0Opa31isl BEmecTB pa3HbIX
¢ oOpa3lamu BEeUIeCTB Pa3HbIX KJIACCOB. KJIACCOB.

2. JlaGoparopubiii onbIT Ne2. Paznenenue OunbTp, XMM. CTaKaH C BOJOH, 3arpsi3HEHHAs
cMmeceit [JIMHOM BOJA, BOPOHKA, CTEKJISIHHAS MAJIOYKa,

Kos0a

3. JlaGopaTopuslii onbIT Ne3. CpaBHEHHE @unpTp, XMM. CTaKaH C BOAOU , MUIETKA,
CKOPOCTH MCIIapEHHsI BOJIbI U CIIPTA IO KareJbHHUIA CO CIIUPTOM, Yachl C CEKYHIHON
MCYE3HOBEHHUIO UX Kalelsb Ha CTpPEJIKOI
(buIBTPOBAIBHON Oymare.

4, JladoparopHublii onbIT Ne4. Okucienue MenHas npoBOJIOKA, CIUPTOBKA, CIUYKH,

MeJH B IJIAMEHH CIIUPTOBKYU WJIM TOPENIKU. | TUTEJIbHBIE HIMUIIIIBI

S. JlaGopaTtopusiii onbIT Ne5. [Tomyraenue | CreknsiHHas TpyOka, mpoOUpKa, N3BECTKOBAs BOAA
M3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIBIXaEMOTO yT-

JIEKUCIIOTO Tas3a.

6. JladopaTropHublii onbIT Ne6. 3amerieHue JKene3Hblii rBO3/Ib OUUILICHHBIN U C BEPEBOYKOM,
Meu B pactBope cynbdarta menu (11) pactBop cynbdata meau (1), mpobupka, mrarus
HKEJIE30M. JUTsI TIPOOUPOK

7. JlabopaTopusbliii onbIT Ne7. [lonyuenue | Kycouku mpamopa, coiisiHast KMCI0Ta, IpOOUpKa,
VIJIEKUCIOr0  ra3a  B3aUMOJICHCTBUEM | IITATUB JUIsl MPOOUPOK, Fra300TBOIHAS TPYOKa,
MpaMopa U KUCIIOTHI. M3BECTKOBas BOJA

8. | JlabopaTopHbIii onbIT Ne8. Peakmym, JlakMyc cuHuUM, pacTBOpP CEPHOM KUCIIOTHI, OKCUJL
XapaKTepHbIE IJI1 PACTBOPOB KUCIIOT MeH , CHUPTOBKA, CIIMYKH, TPaHyJIbI [IMHKA,
(cepHoit). XJIopua 0apusi, pacTBOp THAPOKCU]IA HATPHS,

dbeHondTanenH, MTATUB ISl MPOOUPOK, 4
POOUPKH.

9. Jla6opaTopHslii onbIT Ne9. Peakium, pacTBOp ruapokcuaa Hatpus, peHoadraaeu,
XapaKTepHBbIE Ui PacTBOPOB LIeJIoUen pacTBOp CEpHOU KUCIIOTHI, paCTBOP CyJbdara
(TMAPOKCHUIIOB Kauus). menu (1), mratus ans npoOUpokK, 4 TpoOUPKH.

10. | Jladopatopublii onbIT Nel0. [Tonydenune | PacTBop Tuapokcuma HaTpHs, pacTBOp cyibhaTa
U CBOMCTBa HEPAaCTBOPUMOro ocHoBaHus. | mMeau (ll), cmuproBka, CIMYKH, IITATHB JUIS

npoOupok, 1 mpodupka, XMM. cTakaH, BOPOHKA,
¢bubTp.

11. | JlaGopaTopublii onbIT Nell. Peakiuu, PactBop cynedara menu (11), pactBop ruapokcua
XapaKkTepHBIE JJIs1 paCTBOPOB COeH (J1s HaTpHs, pacTBOp KapOOHaTa HAaTPHUs, JKEIEe3HbIN
cyibdara meau (11)). T'BO3/Ib OUYHIIEHHBINA U C BEPEBOYKOMU, paCTBOP

COJISTHOM KUCIIOTBI, IITATUB JUIsl TPOOMPOK, 4
POOUPKH.

12. | JIaGopaTopHslii onbIT Nel2. Peakuuu, Oxcu KaJiblMs, BOJA, XMM. CTaKaH, a30THas
XapaKTepHBIE 1JI1 OCHOBHBIX OKCH/IOB KMCJIOTa, IITaTUB JJI IPOOUPOK, 3 TPOOUPKH.
(1st OKCcHJIa KaJIbIus).

13. | . JIabopaTopHsbiii onbIT Nel3. Peakuuu, | mtaTuB Ui poOUPOK, 3 TPOOUPKH, U3BECTKOBAS
XapaKTepHbIE JJIs1 KUCIIOTHBIX OKCHIOB BOZA
(1St yTIEKUCIIOTO Ta3a).

14. | IIpakTnyeckas padora Nel. [IpaBuna Tekcr npaBui T\O, TaOOPATOPHBIN MTATHB,
TEXHHUKHU 0€3011acHOCTH IpU padoTe B CIIUPTOBKA, CIUYKH, IITATUB C TPOOUPKOH,
XUMHUYecKoM Kabunete. [Tpuembl poOUpKoIepKATENb, XUMUIECKUNA CTaKaH C
oOparieHus ¢ 1abopaTOpHBIM BOJIOM, K0JI0a, BOpOHKA, GUIbTp, papdoponas
000pyIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU Yarika Jis BRITAPUBAHMSI, TUTEIBHBIEC ITUMIIBI
npubopaMu

15. | IlpakTuyeckas padora Ne2. CBeua Ha 110ACTaBKE, CIIMYKH, Ta300TBOIHAS

Hab6nronenus 3a usMeHEHUSIMH, TIPO-
HUCXOIALUIMMH C TOPSLIEN CBEYOU, U UX
ONHCAHUE.

TpyOKa U30THYyTasl, MpoOUpKa, U3BECTKOBAs BOJIa,
CIIUYKH




16.

. IlpakTHyeckas padora Ned. Ouncrka
3arpA3HEHHON MOBAPEHHON COJIN

JuctunnupoBaHHas Boja, GUIbTP, BOPOHKA,
nabopaToOpHBIN TAaTHB, GappopoBas Yamika s
BbIITApUBAaHUA, TUTCIIBHBIC IUIIIbI, CTCKIITHHAA
majouka, KOHM4ecKas Kojiaba ¢ mpoOKoi,
XUMHYECKUN CTaKaH, CHUPTOBKA, CIIMYKH,
3arpsi3HEHHAas! MOBapeHHAsl COJb

17. | lIpakTuyeckas padora Ned. [IpuzHaku Mennas mpoBOJIOKa, CIUPTOBKA, CIIUYKH,

XUMUYECKHUX peaKlui TUTEIBHBIC IIUIILBI, KYCOYEK MpaMopa, CosiHas
KHCIIOTa, JIyYHHKA, pacTBOp KapOOHATa HATpUs,
xjopuaa 6apus, xmopuna xene3a(lll), ponanuaa
KaJIMsl, IITaTUB JUIsl TPOOUPOK, 3 MPOOUPKH.

18. | lIpakTuyeckas padora Ne5, JlabopatopHbIe BEChI C pa3HOBECaMHU, caxap,
[IpuroroBnenue pacTBopa caxapa u CTEKJIIHHAs NaJI0YKa, BOAA, XUMUYECKHUI CTaKaH.
OmpeJIeJICHUE MacCOBOM JI0JIH €T0 B
pacTBope.

19. | IIpakTnueckas padora Ne6. YcioBus PactBopsr: cyndara meau (1), amromuaws,
MPOTEKaHUs XMMHUYECKUX peakluii Mexay | cyiabpuTa HaTpusi, KapOoHaTa HATPUs, a30THOU
pacTBOpamu 3JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIA. KHCIIOTHI, peHondTaenHa, CepHON KUCIIOTHI,

XJIOpUJa HaTpusl, HUTpaTa cepedpa, THAPOKCUAA
HATpUSs, XJIOpUAA Oapusl, IITATUB ISl MPOOHPOK, 6
POOHPOK.

20. | IpakTnueckas padora Ne7. CpoiicTBa PacTBOpbI: COISTHON U CEPHOI KUCIIOT,

KHCJIOT, OCHOBAaHU, OKCUJIOB U COJIEH. TUIPOKCHIA HaTpus, cyiabdara meau (11),
xJiopuaa 6apusi, HuTpara cepedpa, TpaHyJIbl
LMHKA, CIUPTOBKA, CIIMYKH, IITATUB JJIS
IPOOUPOK, 6 TPOOHPOK.

21. | IpakTnuyeckasi padora Ne8. Pemienue PactBopsr: xnopuaa 6apus, kapboHaTa HaTpus,
AKCIIEPUMEHTAIILHBIX 3a/1a4. COJISTHOM KHUCJIOTBI, TUAPOKCHIA HATPHUS, XJIOPHIA

xkenesa (1), rpanyna anroMuHUS, IITATUB [
pOOUPOK, 3 MPOOUPKHU.
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